Mat. BSc. Linearis és absztrakt algebra vizsgadolgozat, I. rész  2023. julius 13.
NEV: NEPTUN AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vilaszért 1 pont jdr, a tobbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és harmadik részt ki sem javitjuk.

1. Mikor mondjuk, hogy a vy, vy, ..., v, vektorok linearisan fiiggetlenek?

Ha az ayv; + asve + - - - + i, v, linearis kombinécié csak gy lehet a nullvektor, ha
mindegyik aq,as, ..., q, € T egyiitthato nulla.

2. Hogyan szamithato ki két altér 0sszegének dimenzidja?

dim(U+V) = dim(U)+dim(V)—dim(UNV), ahol U és V egy véges dimenzids vektortér alterei.

3. Definialja egy linearis transzforméacié minimalpolinomjat.

A p(x) € T[z] polinom az A € Hom(V,V) lineéris transzforméacié minimalpolinomja,
ha p(A) = 0 és p(x) a legkisebb fokt polinom, amire ez teljesiil, tovabba p(x) fGegyiitt-
hatoja 1.

4. Bilineéris fiiggvény matrixa hogyan valtozik a bazis megvéltoztatasa esetén?

Ha a bilinearis fiiggvény maéatrixa egy adott bazisban B, valamint S a méasik bézisra
Attérés matrixa, akkor az 1j bazisban a bilinearis fiiggvény matrixa ST BS lesz.

5. Mit neveziink normalis transzformacionak?

Egy komplex euklidészi tér A € Hom(V, V) linearis transzformécioja normaélis, ha

A*A = AA*.




10.

2

Milyen komplex szamok lehetnek egy unitér matrix sajatértékei?

Amelyeknek az abszolut értéke 1.

Legyen ¢ : G — H egy csoportok kozotti leképezés. Mikor mondjuk, hogy ¢ izomorfizmus?

Ha Vz,y € G : p(zy) = p(x)p(y) és ¢ bijektiv leképezés.

. A konjugdlas segitségével adja meg annak feltételét, hogy egy G csoport H részcsoportja egy

alkalmas homomorfizmus magja legyen.

Akkor és csak akkor lehet H egy homomorfizmus magja, ha Vg € G,Vh € H :
g thg € H.

Mondja ki a palyak (orbitok) szamanak kiszamitasara vonatkozo tételt.

Egy permutaciécsoport palydinak szama megegyezik a csoportelemek fixpontjai sza-
méanak atlagaval.

Mely elemek alkotjak az R egységelemes kommutativ gytiri egy r eleme altal generalt fGidealt?

(r) ={xr |z € R}.




