Bsc Algebra és szamelmélet gyakorlat
A 28. eldaddas-didhoz tartozo feladatsor

1. Hatéarozzuk meg az alabbi elemrendeket: 07(2), 07(3), 017(3), 0128(5), 025(2), 0100(3).
2. Adjunk meg olyan egész szamot, ami egyszerre primitiv gyok modulo 11 és modulo 14 is.

3. Keressiink primitiv gyckot mod 23, készitsiink logaritmus-tablazatot, majd oldjuk meg
a 1lz'™" =3 (23) és a 4-9% = 16 (23) kongruencidkat.

4. Hany megoldasa van az z'® = 6 (29) kongruencidnak?

5. Mely p primszamokra és k és a természetes szamokra teljesiil, hogy az 2* = a (p) kong-
ruencianak pontosan p — 2 megoldasa van?

6. Szamitsuk ki az alabbi Jacobi-szimbolumokat:
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7. Bizonyitsuk be, hogy ha a rendje 3 modulo p (prim), akkor a + 1 rendje 6.

8. (*) Legyen p > 2 prim és (a,p) = 1. Igazoljuk, hogy o,(a) pontosan akkor paros, ha
létezik olyan s, amelyre a®* = —1 (p).

9. Igazoljuk az elemrend felhasznalaséaval is, hogy (a” — 1,a™ — 1) = a(™™ — 1.
10. Legyenek 1 < a,n egészek. Igazoljuk, hogy n | ¢(a™ — 1).

11. Adjunk meg egy primitiv gyckot modulo 625 és egy olyan szamot is, ami modulo 5
primitiv gyok, de modulo 625 nem.

12. (*) Legyen o > 3. Igazoljuk, hogy 0s.(5) = 2972, Tovabba mutassuk meg, hogy a
{£5% | 0 < k < 2272} szamok redukalt maradékrendszert alkotnak modulo 2¢.
13. Oldjuk meg az alabbi kongruenciakat:
(1) 3z + 52 +5 =0 (13);
(2) 722 +8x =5 (17);
(3) 62% +2° 4+ 5z =0 (23);
(4) 221" + 52 +1 =0 (19).
14. (*) Szamitsuk ki az
G)G)- (5
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Legendre-szimbolumok 6sszegét és szorzatat.
15. (*) Bizonyitsuk be, hogy ha 1999 | a® + 2%, akkor 1999 | a és 1999 | b.

16. (**) Igazoljuk, hogy 1+ a + a® + a® + a* + a® + a® minden primosztoja 7 vagy 7k + 1
alaku. Vezessiik le ebbdl, hogy végtelen sok 7k + 1 alakd prim van.

17. (*) Igaz-e, hogy egy pitagoraszi szamharmas harom tagjanak a szorzata mindig oszthato
60-nal?



