Bsc Algebra és szamelmélet gyakorlat
A 11. és 12. eldadds-didhoz tartozo feladatsor

1. Egy szigeten 7- és 11-feji sarkanyok élnek. Egy kiralyfi le akarta gy6zni az Osszeset, ezért
megszamolta, hany feje van a sarkdnyoknak osszesen (hogy tudja, mire véallalkozik).
(1) Hany sarkany van, ha 75 fejet szamolt?
(2) 59 fejet szamolt. Igazoljuk, hogy elszamolta.
(3) Most szamolas el6tt levagta az Osszes sarkanynak 1-1 fejét és ezutan 40 fejet szamolt.
Hany sarkany lehetett 6sszesen?

2. Oldjuk meg az alabbi kongruencidkat: 3z =5 (17); 1932 = 7 (100); 26x = 5 (65).
3. Melyik az a legkisebb természetes szam, amely 2-vel osztva 1, 3-mal osztva 2, 5-tel

osztva 4, T-tel osztva 6 maradékot ad?
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Hatéarozzuk meg maradékat mod 17.

Hatarozzuk meg 7777777954321 utolso két szamjegyét.
Tegyiik fel, hogy 11]a'% + b!% + 19 Tgazoljuk, hogy 11!%0|q!%0 4 p100 4 100,
Bizonyitsuk be, hogy n® — 1, n® és n® + 1 valamelyike oszthat6 17-tel.
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Igazoljuk, hogy az x'? 4 y?* — 2 + 3 diofantikus egyenletnek nincs megoldasa.

Redukalt maradékrendszert alkot-e a {15,35,55,...,315} halmaz mod 327

10. Adjunk meg egy-egy teljes maradékrendszert mod 11, amely csupa paros szambol, illetve
csupa primszambol all.
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11. (*) Legyen m péaros, és ay, as, . .., a, illetve by, by, . . ., b, egy-egy teljes maradékrendszer
mod m. Igazoljuk, hogy ay + by, as + bs, ..., a, + b, nem teljes maradékrendszer mod m.

12. Az 1,2,...,2n szamok koziil maximum hény vélaszthato ki tgy, hogy barmely ketts
nem relativ prim?

13. Igazoljuk, hogy ha m prim, akkor a kongruenciakbol négyzetgyckot vonhatunk: ha
a’? = b* (m), akkor a = b vagy a = —b mod m. Igaz-e ez minden 6sszetett m modulusra?

14. Hany nullara végzdédik a 100! szam?
15. Oldjuk meg az 209 4 21000 — 5,1000 diofantikus egyenletet.

16. Milyen maradékot adhat 5-tel osztva 1% 4 2% + 3% + 4%? Bizonyitsuk be, hogy ha k és
n tetsz6leges paratlan szdmok, akkor 1% + 2% + .-+ + (n — 1)* oszthat6 n-nel.

17. (*) Mi az utolsé két szamjegye 737 + 3737-nek?

18. Mutassuk meg, hogy minden n > 2-re p(n) péaros.

19. (**) Igazoljuk, hogy ha p prim és a? = b* (p), akkor a? = bP (p?).

20. (*) Bizonyitsuk be, hogy 561 alprim, azaz nem primszam, mégis teljesiil ra a kis-Fermat
tétel: Va-ra: a®%! = a (561).

21. (*) Legyen p egy primszam, rq,...,r, pedig egy teljes maradékrendszer mod p. Igazol-

juk, hogy 2273 .. 1273 is teljes maradékrendszer mod p.
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22. (**) Igazoljuk, hogy n? + 1 alaki szam minden péaratlan osztoja 4k + 1 alakia. Mutassuk
meg, hogy végtelen sok 4k 4 1 alaku prim van.



