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Paratlan nevezdjii tortek: gyiirii.
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nem kommutativ. (f o g)(x) = f(g(x)).
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Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
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Nullelem, egységelem, ellentett, inverz

Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.
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nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
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Nullelem, egységelem, ellentett, inverz

Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
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Nullelem, egységelem, ellentett, inverz

Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0.
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Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0. Jele: b=—a.
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Nullelem, egységelem, ellentett, inverz

Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0. Jele: b=—a.

HF: Minden elemnek legfeljebb egy ellentettje van.
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Nullelem, egységelem, ellentett, inverz

Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0. Jele: b=—a.

HF: Minden elemnek legfeljebb egy ellentettje van.

Az el6z8 definicidk szorzas miivelet esetén:
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Nullelem, egységelem, ellentett, inverz

Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0. Jele: b=—a.

HF: Minden elemnek legfeljebb egy ellentettje van.

Az el6z8 definicidk szorzas miivelet esetén:
Jeldlje R-en a miiveletet egymas mellé iras. Ekkor:
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Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0. Jele: b=—a.

HF: Minden elemnek legfeljebb egy ellentettje van.

Az el6z8 definicidk szorzas miivelet esetén:

Jeldlje R-en a miiveletet egymas mellé iras. Ekkor:
Az 1 € R egységelem,




Gyiiriik és testek Algebra és szamelmélet 19. el8adas 5/ 12

Nullelem, egységelem, ellentett, inverz

Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0. Jele: b=—a.

HF: Minden elemnek legfeljebb egy ellentettje van.

Az el6z8 definicidk szorzas miivelet esetén:

Jeldlje R-en a miiveletet egymas mellé iras. Ekkor:
Az 1 € R egységelem, ha 1a = al = 2 minden a € R-re.
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Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0. Jele: b=—a.
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Az a € R inverze b,
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Nullelem, egységelem, ellentett, inverz

Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0. Jele: b=—a.

HF: Minden elemnek legfeljebb egy ellentettje van.

Az el6z8 definicidk szorzas miivelet esetén:

Jeldlje R-en a miiveletet egymas mellé iras. Ekkor:
Az 1 € R egységelem, ha 1a = al = 2 minden a € R-re.
Az a € R inverze b, ha ab = ba = 1.
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Nullelem, egységelem, ellentett, inverz

Definicié (K2.2.6)

Legyen + miivelet az R halmazon. A 0 € R elemet nullelemnek
nevezziik, ha minden a € R esetén a+0 =0+ a = a.

HF: legfeljebb egy nullelem lehet.
Definicié (K2.2.9)

Legyen + miivelet az R halmazon és 0 € R nullelem.
Az a € R ellentettje b, haa+ b=b+a=0. Jele: b=—a.

HF: Minden elemnek legfeljebb egy ellentettje van.

Az el6z8 definicidk szorzas miivelet esetén:

Jeldlje R-en a miiveletet egymas mellé iras. Ekkor:
Az 1 € R egységelem, ha 1a = al = 2 minden a € R-re.
Az a € R inverze b, ha ab= ba=1. Jele: b= a1
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A csoport definicija

Az G csoport a * miveletre (K2.2.13), ha
(1) = asszociativ;
(2) van x-ra nézve egy 1 egységelem;

(3) minden elemnek van inverze.
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A csoport definicija

Az G csoport a * miveletre (K2.2.13), ha
(1) = asszociativ;
(2) van x-ra nézve egy 1 egységelem;

(3) minden elemnek van inverze.

Kommutativ csoport: a * kommutativ.
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Gyiiriik és testek

A csoport definicija

Az G csoport a * miveletre (K2.2.13), ha
(1) = asszociativ;

(2) van x-ra nézve egy 1 egységelem;
(3) minden elemnek van inverze.

Kommutativ csoport: a * kommutativ. |

Z, Q, R, C, C[x], R"™ kommutativ csoport az &sszeadasra.
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A csoport definicija

Az G csoport a * miveletre (K2.2.13), ha
(1) = asszociativ;

(2) van x-ra nézve egy 1 egységelem;
(3) minden elemnek van inverze.

Kommutativ csoport: a * kommutativ. |

Z, Q, R, C, C[x], R"™ kommutativ csoport az &sszeadasra.
Q, R, C-bél a 0-t kihagyva kommutativ csoport a szorzasra.
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A csoport definicija

Az G csoport a * miiveletre (K2.2.13), ha
(1) = asszociativ;

(2) van x-ra nézve egy 1 egységelem;
(3) minden elemnek van inverze.

Kommutativ csoport: a * kommutativ.
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Z, Q, R, C, C[x], R"™ kommutativ csoport az &sszeadasra.
Q, R, C-bél a 0-t kihagyva kommutativ csoport a szorzasra.
Az n-edik egységgyokok kommutativ csoport a szorzasra.
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Gyiiriik és testek

A csoport definicija

Az G csoport a * miiveletre (K2.2.13), ha
(1) = asszociativ;

(2) van x-ra nézve egy 1 egységelem;
(3) minden elemnek van inverze.

Kommutativ csoport: a * kommutativ.
W

Z, Q, R, C, C[x], R"™ kommutativ csoport az &sszeadasra.

Q, R, C-bél a 0-t kihagyva kommutativ csoport a szorzasra.

Az n-edik egységgydkok kommutativ csoport a szorzasra.

Az S, permutaciéi nemkommutativ csoport a kompoziciéra (n > 2).
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A csoport definicija

Az G csoport a * miiveletre (K2.2.13), ha
(1) = asszociativ;

(2) van x-ra nézve egy 1 egységelem;
(3) minden elemnek van inverze.

Kommutativ csoport: a * kommutativ.
W

Z, Q, R, C, C[x], R"™ kommutativ csoport az &sszeadasra.

Q, R, C-bél a 0-t kihagyva kommutativ csoport a szorzasra.

Az n-edik egységgydkok kommutativ csoport a szorzasra.

Az S, permutaciéi nemkommutativ csoport a kompoziciéra (n > 2).
Az R"" invertalhaté matrixai nemkommutativ csoport a szorzasra.




Algebra és szamelmélet 19. el8adas 6 /12

Gyiiriik és testek

A csoport definicija

Az G csoport a * miiveletre (K2.2.13), ha
(1) = asszociativ;

(2) van x-ra nézve egy 1 egységelem;
(3) minden elemnek van inverze.

Kommutativ csoport: a * kommutativ.

Z, Q, R, C, C[x], R"™ kommutativ csoport az &sszeadasra.

Q, R, C-bél a 0-t kihagyva kommutativ csoport a szorzasra.

Az n-edik egységgydkok kommutativ csoport a szorzasra.

Az S, permutaciéi nemkommutativ csoport a kompoziciéra (n > 2).
Az R"" invertalhaté matrixai nemkommutativ csoport a szorzasra.

Zs elemei kommutativ csoport a mod 5 6sszeadasra.
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A csoport definicija

Az G csoport a * miiveletre (K2.2.13), ha
(1) = asszociativ;

(2) van x-ra nézve egy 1 egységelem;
(3) minden elemnek van inverze.

Kommutativ csoport: a * kommutativ.

Z, Q, R, C, C[x], R"™ kommutativ csoport az &sszeadasra.

Q, R, C-bél a 0-t kihagyva kommutativ csoport a szorzasra.

Az n-edik egységgydkok kommutativ csoport a szorzasra.

Az S, permutaciéi nemkommutativ csoport a kompoziciéra (n > 2).
Az R"" invertalhaté matrixai nemkommutativ csoport a szorzasra.
Zs elemei kommutativ csoport a mod 5 6sszeadasra.

Zs nem nulla elemei kommutativ csoport a mod 5 szorzasra.
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A gyiirii és test definicidja

Az R gyiiri (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,
és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy

(1) Az Gsszeadas asszociativ.
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A gylir( és test definiciéja

Az R gyiir(i (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,
és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy

(1) Az Gsszeadas asszociativ.

(2) Az osszeadas kommutativ.
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A gylir( és test definiciéja

Az R gyiir(i (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,
és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy

(1) Az &sszeadas asszociativ.
(2) Az osszeadas kommutativ.

(3) Van az Gsszeadasra nézve egy 0 nullelem.
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A gylir( és test definiciéja

Az R gyiir(i (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,
és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy

(1) Az &sszeadas asszociativ.
(2)
(3) Van az Gsszeadasra nézve egy 0 nullelem.
(4)

Az 0sszeadas kommutativ.

Minden elemnek van ellentettje.
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Az R gyiir(i (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,
és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy
(1) Az &sszeadas asszociativ.

(2) Az osszeadas kommutativ.

(3) Van az Gsszeadasra nézve egy 0 nullelem.
(4)

()

5

Minden elemnek van ellentettje.

A szorzas asszociativ.
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Az R gyiir(i (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,

és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy
(1) Az &sszeadas asszociativ.
2) Az Gsszeadas kommutativ.

3) Van az Gsszeadasra nézve egy 0 nullelem.

5
6

(2)
3)
(4) Minden elemnek van ellentettje.
(5) A szorzas asszociativ.

(6)

Tetszbleges x, v,z € R esetén igaz a disztributivitas:
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Tetszbleges x, v,z € R esetén igaz a disztributivitas:
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Az R gyiiri (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,

és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy
(1) Az &sszeadas asszociativ.
2) Az Gsszeadas kommutativ.

3) Van az Gsszeadasra nézve egy 0 nullelem.

5
6

(2)
3)
(4) Minden elemnek van ellentettje.
(5) A szorzas asszociativ.

(6)

Tetszbleges x, v,z € R esetén igaz a disztributivitas:
(x+y)z=xz+yz és z(x + y) = zx + zy.
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A gyiirii és test definicidja

Az R gyiiri (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,
és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy

(1) Az &sszeadas asszociativ.

(2) Az osszeadas kommutativ.

(3) Van az Gsszeadasra nézve egy 0 nullelem.
(
(5
(6

4) Minden elemnek van ellentettje.
) A szorzas asszociativ.
)

Tetszbleges x, v,z € R esetén igaz a disztributivitas:
(x+y)z=xz+yz és z(x + y) = zx + zy.

Kommutativ gy(iri: a szorzas kommutativ.
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A gyiirii és test definicidja

Az R gyiiri (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,

és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy
(1) Az &sszeadas asszociativ.

(2) Az osszeadas kommutativ.

(3) Van az Gsszeadasra nézve egy 0 nullelem.
(

(

(

5) A szorzas asszociativ.

)
)
4) Minden elemnek van ellentettje.
)
6)

Tetszbleges x, v,z € R esetén igaz a disztributivitas:
(x+y)z=xz+yz és z(x + y) = zx + zy.

Kommutativ gy(iri: a szorzas kommutativ.

Egységelemes gylirii: a szorzasra nézve van egységelem (jele 1).
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A gyiirii és test definicidja

Az R gyiiri (K2.2.21), ha értelmezett az Gsszeadas +-szal,
és a szorzas egymas mellé irassal jelélt mivelete agy, hogy

1) Az Gsszeadas asszociativ.

2
3) Van az Gsszeadasra nézve egy 0 nullelem.

Az osszeadas kommutativ.

A szorzas asszociativ.

Tetszbleges x, v,z € R esetén igaz a disztributivitas:
(x+y)z=xz+yz és z(x + y) = zx + zy.

Kommutativ gy(iri: a szorzas kommutativ.

Egységelemes gylirii: a szorzasra nézve van egységelem (jele 1).

Test: egységelemes, kommutativ gyiirii, amelyben
minden nem nulla elemnek van (a szorzasra) inverze (K2.2.23).

5

(

(2)

(3)

(4) Minden elemnek van ellentettje.
(5)

(6)
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Elemi szadmolasi szabalyok

Allitas (K2.2.22, K2.2.10)
Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
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Elemi szadmolasi szabalyok

Allitas (K2.2.22, K2.2.10)

Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
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Elemi szadmolasi szabalyok

Allitas (K2.2.22, K2.2.10)
Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
(1) 0a = a0 =0.

(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).
(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas
(1) A disztributivitas miatt a(0 +0) = a0 + a0.
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Elemi szadmolasi szabalyok

Allitas (K2.2.22, K2.2.10)
Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
(1) 0a = a0 =0.

(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).
(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas
(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.
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(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).
(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas

(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.
Mindkét oldalhoz adjuk hozza a0 ellentettjét.
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Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
(1) 0a = a0 =0.

(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).
(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas

(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.
Mindkét oldalhoz adjuk hozza a0 ellentettjét.
0 = (a0 + a0) + (—a0)
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Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
(1) 0a = a0 =0.

(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).

(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas

(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.
Mindkét oldalhoz adjuk hozza a0 ellentettjét.
0 = (a0 + a0) + (—a0) = a0 + (a0 + (—a0))

asszociativitas
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(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).

(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas

(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.
Mindkét oldalhoz adjuk hozza a0 ellentettjét.
0 = (a0 + a0) + (—a0) = a0 + (a0 + (—a0)) = a0 + 0

ellentett definiciéja
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Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
(1) 0a = a0 =0.

(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).

(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas
(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.
Mindkét oldalhoz adjuk hozza a0 ellentettjét.
0 = (a0 + a0) + (—a0) = a0 + (a0 + (—a0)) = a0 + 0 = aO0.

nullelem definiciéja
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Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
(1) 0a = a0 =0.

(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).

(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas
(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.

Mindkét oldalhoz adjuk hozza a0 ellentettjét.

0 = (a0 + a0) + (—a0) = a0 + (a0 + (—a0)) = a0 + 0 = aO0.
(3) b~ta~1(ab) = b 11b
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Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
(1) 0a = a0 =0.

(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).

(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas
(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.

Mindkét oldalhoz adjuk hozza a0 ellentettjét.

0 = (a0 + a0) + (—a0) = a0 + (a0 + (—a0)) = a0 + 0 = aO0.
(3) b~ ta7l(ab) =bl1b=1.
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Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
(1) 0a = a0 =0.

(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).

(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas

(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.

Mindkét oldalhoz adjuk hozza a0 ellentettjét.

0 = (a0 + a0) + (—a0) = a0 + (a0 + (—a0)) = a0 + 0 = aO0.
(3) b~ta=1(ab) = b~11b = 1. Hasonléan (ab)b—ta=! = 1.
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Elemi szadmolasi szabalyok

Allitas (K2.2.22, K2.2.10)
Legyen R gyliri és a, b € R tetsz6leges elemek.
(1) 0a = a0 =0.

(2) (—a)b=a(—b) = —(ab).
(3) Ha a és b invertalhaté, akkor ab is, és inverze b~ ta 1.

Mintabizonyitas

(1) A disztributivitas miatt a0 = a(0 + 0) = a0 + a0.

Mindkét oldalhoz adjuk hozza a0 ellentettjét.

0 = (a0 + a0) + (—a0) = a0 + (a0 + (—a0)) = a0 + 0 = aO0.
(3) b~ta=1(ab) = b~11b = 1. Hasonléan (ab)b—ta=! = 1.

Példa: szorzatmatrix inverze.
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Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
csoportja, jele R™.
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csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.
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Nullosztémentesség
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Nullosztémentesség
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Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)

Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezgje nulla: ab =0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gyiirii:
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Nullosztémentesség
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Gyiiriik és testek Algebra és szamelmélet 19. el8adas 9 /12

Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)

Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezéje nulla: ab=0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.




Gyiiriik és testek Algebra és szamelmélet 19. el8adas 9 /12

Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
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Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)

Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezéje nulla: ab=0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.
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Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)

Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezéje nulla: ab=0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.

A Zg nem nullosztémentes: 2 x5 3 = 0,
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Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
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elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.
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Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezéje nulla: ab=0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.

A Zg nem nullosztémentes: 2 %63 =0, de 2 ~ 0 és 3 # 0.
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Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
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A Zg nem nullosztémentes: 2 %63 =0, de 2 ~ 0 és 3 # 0.
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Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
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Nullosztémentesség
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csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
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A Zg nem nullosztémentes: 2 %63 =0, de 2 ~ 0 és 3 # 0.
A 7Zs test, példaul a ,,2-ben a 3" osztas eredménye 4,
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Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)
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Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.

A Zg nem nullosztémentes: 2 %63 =0, de 2 ~ 0 és 3 # 0.
A 7Zs test, példaul a ,,2-ben a 3" osztas eredménye 4,
mert 3 x5 4 = 2.
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Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)

Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezéje nulla: ab=0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.

A Zg nem nullosztémentes: 2 %63 =0, de 2 ~ 0 és 3 # 0.
A 7Zs test, példaul a ,,2-ben a 3" osztas eredménye 4,
mert 3 %54 = 2. A 3 inverze 2,




Gyiiriik és testek Algebra és szamelmélet 19. el8adas 9 /12

Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)

Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezéje nulla: ab=0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.

A Zg nem nullosztémentes: 2 %63 =0, de 2 ~ 0 és 3 # 0.
A 7Zs test, példaul a ,,2-ben a 3" osztas eredménye 4,
mert 3 %54 = 2. A 3 inverze 2, mert 3 %52 = 1.
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Nullosztémentesség

Minden R gyiirli kommutativ csoport az ésszeadasra. Ez R additiv
csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)

Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezéje nulla: ab=0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.

A Zg nem nullosztémentes: 2 %63 =0, de 2 ~ 0 és 3 # 0.
A Zs test, példaul a ,,2-ben a 3" osztas eredménye 4,
mert 3 %54 = 2. A 3 inverze 2, mert 3 %52 = 1.

Ha n = ab, ahol 0 < a,b < n,
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csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)

Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezéje nulla: ab=0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.

A Zg nem nullosztémentes: 2 %63 =0, de 2 ~ 0 és 3 # 0.
A Zs test, példaul a ,,2-ben a 3" osztas eredménye 4,
mert 3 %54 = 2. A 3 inverze 2, mert 3 %52 = 1.

Ha n = ab, ahol 0 < a, b < n, akkor ax, b =0,
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csoportja, jele R". Ha R egységelemes, akkor az invertalhaté
elemei csoport a szorzasra. Ez R multiplikativ csoportja, jele R*.
Igy minden test nem nulla elemei kommutativ csoport a szorzasra.

Definicié (K2.2.27)

Az R gylri nullosztémentes, ha egy szorzat csak akkor nulla,
ha valamelyik tényezéje nulla: ab=0 = a =0 vagy b = 0.
Szokasos gy(irti: kommutativ, egységelemes, nullosztémentes.

A Zg nem nullosztémentes: 2 %63 =0, de 2 ~ 0 és 3 # 0.
A Zs test, példaul a ,,2-ben a 3" osztas eredménye 4,

mert 3 %54 = 2. A 3 inverze 2, mert 3 %52 = 1.

Ha n = ab, ahol 0 < a, b < n, akkor ax, b= 0, de a, b # 0.
Ezért ha n nem prim, akkor Z, nem nullosztémentes.
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Test nullosztémentes

Tetel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miiveletekre egységelemes, kommutativ gyirii.
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Test nullosztémentes

Tetel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiird.
A 7, pontosan akkor nullosztémentes,
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Test nullosztémentes

Tetel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiird.
A Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,
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Test nullosztémentes

Tetel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiird.
A Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,
és ebben az esetben test is.
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Test nullosztémentes

Tetel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiird.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbdl all,
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Test nullosztémentes

Tetel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
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Test nullosztémentes

Tetel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.
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Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.
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Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.
Bizonyitas
Legyen T test, és z,w e T.
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Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.
Bizonyitas
Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.




Gyiiriik és testek Algebra és szamelmélet 19. el8adas 10 / 12

Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.
Bizonyitas

Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.
Meg kell mutatnunk, hogy akkor w = 0.
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Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.
Bizonyitas
Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.

Meg kell mutatnunk, hogy akkor w = 0.
Mivel z # 0, van inverze:
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Test nullosztémentes
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A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.
Bizonyitas
Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.

Meg kell mutatnunk, hogy akkor w = 0.
Mivel z # 0, van inverze: uz = 1.
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Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.

Bizonyitas

Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.
Meg kell mutatnunk, hogy akkor w = 0.

Mivel z # 0, van inverze: uz = 1. Ezzel szorozva
u(zw) =u-0
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Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.

Bizonyitas

Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.
Meg kell mutatnunk, hogy akkor w = 0.

Mivel z # 0, van inverze: uz = 1. Ezzel szorozva
u(zw) =u-0=0.
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Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.

Bizonyitas

Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.
Meg kell mutatnunk, hogy akkor w = 0.

Mivel z # 0, van inverze: uz = 1. Ezzel szorozva
(uz)w = u(zw) =u -0 =0.
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Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.

Bizonyitas

Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.
Meg kell mutatnunk, hogy akkor w = 0.

Mivel z # 0, van inverze: uz = 1. Ezzel szorozva
1-w=(uz)w=u(zw) =u-0=0.
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Tétel (K2.2.31)
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A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.

Bizonyitas

Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.
Meg kell mutatnunk, hogy akkor w = 0.

Mivel z # 0, van inverze: uz = 1. Ezzel szorozva
w=1 w=(uz)w=u(zw)=u-0=0.
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Test nullosztémentes

Tétel (K2.2.31)

A Z, a +, és x, miveletekre egységelemes, kommutativ gyiir.
A 7Z, pontosan akkor nullosztémentes, ha n primszam,

és ebben az esetben test is. A 7, multiplikativ csoport

az n-hez relativ prim elemekbél all, tehat »(n) eleme van.
Bizonyitas: kongruenciakkal, HF.

Tétel (K2.2.29, 1.3.7): Minden test nullosztémentes.
Bizonyitas

Legyen T test, és z, w € T. Tegyiik fol, hogy zw = 0, de z # 0.
Meg kell mutatnunk, hogy akkor w = 0.

Mivel z # 0, van inverze: uz = 1. Ezzel szorozva
w=1 w=(uz)w=u(zw)=u-0=0.

Példa: Az egész szamok gyiirije nullosztémentes, de nem test.
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Az egyszer(isitési szabaly

Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
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Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
ha ac = bc és ¢ # 0,




Gyiiriik és testek Algebra és szamelmélet 19. el8adas 11 / 12

Az egyszer(isitési szabaly

Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
ha ac = bc és ¢ # 0, akkor a = b.
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Az egyszer(isitési szabaly

Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
ha ac = bc és ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas

ac = bc — 0= ac— bc
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Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
ha ac = bc és ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas

ac =bc = 0=ac— bc=(a—b)c.
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Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
ha ac = bc és ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas
ac = bc = 0= ac— bc = (a— b)c. Mivel ¢ #0,
a nullosztémentesség miatt a — b = 0, azaz a = b.
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Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
ha ac = bc és ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas
ac = bc = 0= ac— bc = (a— b)c. Mivel ¢ #0,
a nullosztémentesség miatt a — b = 0, azaz a = b.

Hasonléképpen nullosztémentes gyiirtiben balrdl is lehet
egyszer(isiteni:
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Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
ha ac = bc és ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas
ac = bc = 0= ac— bc = (a— b)c. Mivel ¢ #0,
a nullosztémentesség miatt a — b = 0, azaz a = b.

Hasonléképpen nullosztémentes gyiirtiben balrdl is lehet
egyszer(siteni: ha ca = cb és ¢ # 0, akkor a = b.
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Az egyszer(isitési szabaly

Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
ha ac = bc és ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas
ac = bc = 0= ac— bc = (a— b)c. Mivel ¢ #0,
a nullosztémentesség miatt a — b = 0, azaz a = b.

Hasonléképpen nullosztémentes gyiirtiben balrdl is lehet
egyszer(siteni: ha ca = cb és ¢ # 0, akkor a = b.

Minden linearis algebrabdl eddig kimondott allitas tetszéleges test
folott is érvényes, ugyanazzal a bizonyitassal.
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Az egyszer(isitési szabaly

Tétel (K2.2.28)

Nullosztémentes gyiiriiben érvényes az egyszer(isitési szabaly:
ha ac = bc és ¢ # 0, akkor a = b.

Bizonyitas
ac = bc = 0= ac— bc = (a— b)c. Mivel ¢ #0,
a nullosztémentesség miatt a — b = 0, azaz a = b.

Hasonloképpen nullosztémentes gyiiriiben balrdl is lehet
egyszer(siteni: ha ca = cb és ¢ # 0, akkor a = b.

Minden linearis algebrabdl eddig kimondott allitas tetszéleges test
folott is érvényes, ugyanazzal a bizonyitassal.
Legkdzelebb atismételjitk a polinomokat ,,gyiiriis’ szemszdgbél.
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet,
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas,
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem,
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6),
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett,
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13),
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes,
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ,
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyiir(,
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyfirii, test (K2.2.23).
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyfirii, test (K2.2.23).
Gydirl additiv és multiplikativ csoportja (K2.2.10).
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyfirii, test (K2.2.23).
Gydirl additiv és multiplikativ csoportja (K2.2.10).

A Zp, gyiiri (K2.2.31).
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyfirii, test (K2.2.23).
Gydirl additiv és multiplikativ csoportja (K2.2.10).

A Zp, gyiiri (K2.2.31).

Tételek
Elemi szamolasi szabalyok gyiiriikben (K2.2.10, 2.2.22),
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyfirii, test (K2.2.23).
Gydirl additiv és multiplikativ csoportja (K2.2.10).

A Zp, gyiiri (K2.2.31).

Tételek

Elemi szamolasi szabalyok gyiiriikben (K2.2.10, 2.2.22),
az egyszeriisitési szabaly (K2.2.28),
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyfirii, test (K2.2.23).
Gydirl additiv és multiplikativ csoportja (K2.2.10).

A Zp, gyiiri (K2.2.31).

Tételek

Elemi szamolasi szabalyok gyiiriikben (K2.2.10, 2.2.22),
az egyszerisitési szabaly (K2.2.28), szorzat inverze (K2.2.10).
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyfirii, test (K2.2.23).
Gydirl additiv és multiplikativ csoportja (K2.2.10).

A Zp, gyiiri (K2.2.31).

Tételek

Elemi szamolasi szabalyok gyiiriikben (K2.2.10, 2.2.22),
az egyszerisitési szabaly (K2.2.28), szorzat inverze (K2.2.10).
Minden test nullosztémentes (K2.2.29, 1.3.7).
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyfirii, test (K2.2.23).
Gydirl additiv és multiplikativ csoportja (K2.2.10).

A Zp, gyiiri (K2.2.31).

Tételek

Elemi szamolasi szabalyok gyiiriikben (K2.2.10, 2.2.22),

az egyszerisitési szabaly (K2.2.28), szorzat inverze (K2.2.10).
Minden test nullosztémentes (K2.2.29, 1.3.7).

A Z,, mikor nullosztémentes,
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A 19. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Miivelet, asszociativitas, kommutativitas (K2.2.1).
Nullelem, egységelem (K2.2.6), ellentett, inverz (K2.2.9).
Csoport (K2.2.13), gydri (K2.2.21).

Nullosztémentesség (K2.2.27).

Egységelemes, kommutativ, szokasos gyfirii, test (K2.2.23).
Gydirl additiv és multiplikativ csoportja (K2.2.10).

A Zp, gyiiri (K2.2.31).

Tételek

Elemi szamolasi szabalyok gyiiriikben (K2.2.10, 2.2.22),

az egyszerisitési szabaly (K2.2.28), szorzat inverze (K2.2.10).
Minden test nullosztémentes (K2.2.29, 1.3.7).

A 7., mikor nullosztémentes, mikor test (K2.2.31).



	Gyűrűk és testek
	Összefoglaló

