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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)

Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot,
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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)

Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.
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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)
Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.

Példaul 0,1,2,3
teljes maradékrendszer mod 4.
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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)
Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.

Példaul 0,1,2,3 is, 1,2,3,4 is,
teljes maradékrendszer mod 4.
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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)
Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.

Példaul 0,1,2,3 is, 1,2,3,4 is, —2, ~1,0,1 is,
teljes maradékrendszer mod 4.
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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)
Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.

Példaul 0,1,2,3is, 1,2,3, 4 is, —2,-1,0,1 is, 13,26,56,75 is
teljes maradékrendszer mod 4.
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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)
Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.

Példaul 0,1,2,3is, 1,2,3, 4 is, —2,-1,0,1 is, 13,26,56,75 is
teljes maradékrendszer mod 4.
Tétel (FGy2.2.3)

Adott m szam pontosan akkor alkot teljes maradékrendszert
mod m, ha péaronként inkongruensek mod m.
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Példaul 0,1,2,3is, 1,2,3, 4 is, —2,-1,0,1 is, 13,26,56,75 is
teljes maradékrendszer mod 4.
Tétel (FGy2.2.3)

Adott m szam pontosan akkor alkot teljes maradékrendszert
mod m, ha péaronként inkongruensek mod m.

Valéban, ha paronként inkongruensek, és m darab van,
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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)
Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.

Példaul 0,1,2,3is, 1,2,3, 4 is, —2,-1,0,1 is, 13,26,56,75 is
teljes maradékrendszer mod 4.
Tétel (FGy2.2.3)

Adott m szam pontosan akkor alkot teljes maradékrendszert
mod m, ha péaronként inkongruensek mod m.

Valéban, ha paronként inkongruensek, és m darab van,
akkor minden maradékosztalyba kell, hogy jusson.



Maradékrendszerek Algebra és szamelmélet 12. eléadas 2/ 14

Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)

Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.

Példaul 0,1,2,3is, 1,2,3, 4 is, —2,-1,0,1 is, 13,26,56,75 is
teljes maradékrendszer mod 4.
Tétel (FGy2.2.3)

Adott m szam pontosan akkor alkot teljes maradékrendszert
mod m, ha péaronként inkongruensek mod m.

Valéban, ha paronként inkongruensek, és m darab van,

akkor minden maradékosztalyba kell, hogy jusson.

lllusztracié: Tekintsiik a cos(2rj7/n) + isin(2rjw/n) szamokat,
ahol ry, ..., rh € 7.
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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)

Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.

Példaul 0,1,2,3is, 1,2,3, 4 is, —2,-1,0,1 is, 13,26,56,75 is
teljes maradékrendszer mod 4.
Tétel (FGy2.2.3) ‘
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Valéban, ha paronként inkongruensek, és m darab van,
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lllusztracié: Tekintsiik a cos(2rj7/n) + isin(2rjw/n) szamokat,
ahol rq, ..., r, € 7. Ezek pontosan akkor soroljak fel az n-edik

egységgyokdket,
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Teljes maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.2)

Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m maradékosztalybdl kivesziink
pontosan 1 szamot, akkor teljes maradékrendszert kapunk mod m.

Példaul 0,1,2,3is, 1,2,3, 4 is, —2,-1,0,1 is, 13,26,56,75 is
teljes maradékrendszer mod 4.
Tétel (FGy2.2.3)
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mod m, ha péaronként inkongruensek mod m.

Valéban, ha paronként inkongruensek, és m darab van,

akkor minden maradékosztalyba kell, hogy jusson.

lllusztracié: Tekintsiik a cos(2rj7/n) + isin(2rjw/n) szamokat,
ahol rq, ..., r, € 7. Ezek pontosan akkor soroljak fel az n-edik

egységgyokdket, ha ri, ..., r, teljes maradékrendszer mod n.
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Osszeadas és szorzas

Tétel (FGy2.2.4)

Legyen r1, ..., rmy, teljes maradékrendszer mod m.
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Osszeadas és szorzas

Tétel (FGy2.2.4)

Legyen r1, ..., rmy, teljes maradékrendszer mod m.
Ha (a,m) = 1, és b tetsz6leges, akkor ary + b, ..., ar, + b is az.
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Osszeadas és szorzas

Tétel (FGy2.2.4)

Legyen 1, ..., rm teljes maradékrendszer mod m.

Ha (a, m) = 1, és b tetsz6leges, akkor ary + b, ..., ary, + b is az.

Mivel ez m szam, elég megmutatni, hogy paronként inkongruensek
mod m.
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Osszeadas és szorzas

Tétel (FGy2.2.4)

Legyen r1, ..., rmy, teljes maradékrendszer mod m.
Ha (a, m) = 1, és b tetsz6leges, akkor ary + b, ..., ary, + b is az.

Mivel ez m szam, elég megmutatni, hogy paronként inkongruensek
mod m. Ez kdvetkezik abbél, hogy minden kongruencia

egyszeriisitheté a modulushoz relativ prim szammal. O]
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Osszeadas és szorzas

Tétel (FGy2.2.4)

Legyen 1, ..., rm teljes maradékrendszer mod m.

Ha (a, m) = 1, és b tetsz6leges, akkor ary + b, ..., ary, + b is az.

Mivel ez m szam, elég megmutatni, hogy paronként inkongruensek
mod m. Ez kdvetkezik abbél, hogy minden kongruencia

egyszeriisitheté a modulushoz relativ prim szammal. O]

Tétel (FGy2.2.5)
Ha a = b (m), akkor (a, m) = (b, m).
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Osszeadas és szorzas

Tétel (FGy2.2.4)

Legyen 1, ..., rm teljes maradékrendszer mod m.

Ha (a, m) = 1, és b tetsz6leges, akkor ary + b, ..., arm + b is az.

w

Mivel ez m szam, elég megmutatni, hogy paronként inkongruensek
mod m. Ez kdvetkezik abbél, hogy minden kongruencia

egyszeriisitheté a modulushoz relativ prim szammal. O]

Tétel (FGy2.2.5)

Ha a = b (m), akkor (a, m) = (b, m). Igy ha egy maradékosztaly
egy eleme relativ prim a modulushoz, akkor mindegyik eleme az.
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Osszeadas és szorzas

Tétel (FGy2.2.4)

Legyen 1, ..., rm teljes maradékrendszer mod m.

Ha (a, m) = 1, és b tetsz6leges, akkor ary + b, ..., arm + b is az.
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Mivel ez m szam, elég megmutatni, hogy paronként inkongruensek
mod m. Ez kdvetkezik abbél, hogy minden kongruencia

egyszeriisitheté a modulushoz relativ prim szammal. O]

Tétel (FGy2.2.5) |

Ha a = b (m), akkor (a, m) = (b, m). Igy ha egy maradékosztaly
egy eleme relativ prim a modulushoz, akkor mindegyik eleme az.

A feltétel szerint b = a + km alkalmas k egészre.
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Osszeadas és szorzas
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A feltétel szerint b = a + km alkalmas k egészre.
Ezért ha ¢ | m,
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Osszeadas és szorzas

Tétel (FGy2.2.4)

Legyen 1, ..., rm teljes maradékrendszer mod m.

Ha (a, m) = 1, és b tetsz6leges, akkor ary + b, ..., arm + b is az.

w

Mivel ez m szam, elég megmutatni, hogy paronként inkongruensek
mod m. Ez kdvetkezik abbél, hogy minden kongruencia

egyszeriisitheté a modulushoz relativ prim szammal. O]

Tétel (FGy2.2.5)

Ha a = b (m), akkor (a, m) = (b, m). Igy ha egy maradékosztaly
egy eleme relativ prim a modulushoz, akkor mindegyik eleme az.

A feltétel szerint b = a + km alkalmas k egészre.
Ezért ha ¢ | m, akkor ¢ | a akkor és csak akkor, ha ¢ | b = a+ km.
Tehat a és m kbz8s osztdi ugyanazok, mint b és m kdzds osztéi. [
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Redukalt maradékosztaly, Euler-fiiggvény

Definicié (FGy2.2.6)

Egy mod m maradékosztaly redukalt, ha minden eleme
relativ prim az m modulushoz.
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Redukalt maradékosztaly, Euler-fiiggvény

Definicié (FGy2.2.6)

Egy mod m maradékosztaly redukalt, ha minden eleme
relativ prim az m modulushoz.

Az el6z6 tétel alapjan ehhez elég, hogy a maradékosztalynak
legyen olyan eleme, ami relativ prim a modulushoz.
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Redukalt maradékosztaly, Euler-fiiggvény

Definicié (FGy2.2.6)
Egy mod m maradékosztaly redukalt, ha minden eleme
relativ prim az m modulushoz.

Az el6z6 tétel alapjan ehhez elég, hogy a maradékosztalynak
legyen olyan eleme, ami relativ prim a modulushoz.
Definici6 (FGy2.2.7)

A0,1,2, ..., m— 1 szamok koziil az m-hez relativ primek szamat
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Redukalt maradékosztaly, Euler-fiiggvény

Definicié (FGy2.2.6)
Egy mod m maradékosztaly redukalt, ha minden eleme
relativ prim az m modulushoz.

Az el6z6 tétel alapjan ehhez elég, hogy a maradékosztalynak
legyen olyan eleme, ami relativ prim a modulushoz.

Definici6 (FGy2.2.7)

A0,1,2, ..., m— 1 szamok koziil az m-hez relativ primek szamat

jeldlje p(m) Ez az agynevezett Euler-fliggvény.
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Redukalt maradékosztaly, Euler-fiiggvény

Definicié (FGy2.2.6)
Egy mod m maradékosztaly redukalt, ha minden eleme
relativ prim az m modulushoz.

Az el6z6 tétel alapjan ehhez elég, hogy a maradékosztalynak
legyen olyan eleme, ami relativ prim a modulushoz.
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A0,1,2, ..., m— 1 szamok koziil az m-hez relativ primek szamat

jeldlje p(m) Ez az Ggynevezett Euler-fiiggvény.
Tehat o(m) a mod m redukalt maradékosztalyok szama.
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©(6) =2, mert 0,1,2,3,4,5 koziil csak 1 és 5 relativ prim a 6-hoz.
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Redukalt maradékosztaly, Euler-fiiggvény

Definicié (FGy2.2.6)
Egy mod m maradékosztaly redukalt, ha minden eleme
relativ prim az m modulushoz.

Az el6z6 tétel alapjan ehhez elég, hogy a maradékosztalynak
legyen olyan eleme, ami relativ prim a modulushoz.

Definici6 (FGy2.2.7)
A0,1,2, ..., m— 1 szamok koziil az m-hez relativ primek szamat

jeldlje w(m). Ez az dgynevezett Euler-fliggvény.
Tehat o(m) a mod m redukalt maradékosztalyok szama.

©(6) =2, mert 0,1,2,3,4,5 koziil csak 1 és 5 relativ prim a 6-hoz.
©(10) =4, itt 1, 3, 7 és 9 a megfelels.
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Redukalt maradékosztaly, Euler-fiiggvény

Definicié (FGy2.2.6)
Egy mod m maradékosztaly redukalt, ha minden eleme
relativ prim az m modulushoz.

Az el6z6 tétel alapjan ehhez elég, hogy a maradékosztalynak
legyen olyan eleme, ami relativ prim a modulushoz.
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A0,1,2, ..., m— 1 szamok koziil az m-hez relativ primek szamat

jeldlje w(m). Ez az dgynevezett Euler-fliggvény.
Tehat o(m) a mod m redukalt maradékosztalyok szama.

©(6) =2, mert 0,1,2,3,4,5 koziil csak 1 és 5 relativ prim a 6-hoz.
©(10) =4, itt 1, 3, 7 és 9 a megfeleld.
©(25) = 20, mert csak 0, 5, 10, 15, 20 nem megfelels.
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Redukalt maradékosztaly, Euler-fiiggvény

Definicié (FGy2.2.6)

Egy mod m maradékosztaly redukalt, ha minden eleme
relativ prim az m modulushoz.

Az el6z6 tétel alapjan ehhez elég, hogy a maradékosztalynak
legyen olyan eleme, ami relativ prim a modulushoz.

Definici6 (FGy2.2.7)

A0,1,2, ..., m— 1 szamok koziil az m-hez relativ primek szamat
jeldlje w(m). Ez az dgynevezett Euler-fliggvény.

Tehat o(m) a mod m redukalt maradékosztalyok szama.

©(6) =

©(10) =4, itt 1, 3, 7 és 9 a megfelels.

©(25) = 20, mert csak 0, 5, 10, 15, 20 nem megfelels.
HF: Ha p prim, akkor ¢(p”) = p” — p" 1.

S

2, mert 0,1,2,3,4,5 kdziil csak 1 és 5 relativ prim a 6-hoz.
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Az Euler-fliggvény multiplikativ

Tétel (K, E.4.4)
Ha (m, n) = 1, akkor ¢o(mn) = @(m)p(n). J
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Az Euler-fliggvény multiplikativ

Tétel (K, E.4.4)
Ha (m, n) = 1, akkor ¢o(mn) = @(m)p(n). J

Legyenek a1, ... ,a,(m) a0,1,2,..., m— 1 szamok kdziil azok,
melyek m-hez relativ primek,
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Az Euler-fliggvény multiplikativ

Tétel (K, E.4.4)
Ha (m, n) = 1, akkor ¢o(mn) = @(m)p(n). J

Legyenek a1, ... ,a,(m) a0,1,2,..., m— 1 szamok kdziil azok,
melyek m-hez relativ primek, és by, ..., b,(,) ugyanez n esetén.
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Az Euler-fliggvény multiplikativ

Tétel (K, E.4.4)
Ha (m, n) = 1, akkor ¢o(mn) = @(m)p(n). J

Legyenek a1, ... ,a,(m) a0,1,2,..., m— 1 szamok kdziil azok,

melyek m-hez relativ primek, és by, ..., b,(,) ugyanez n esetén.

Tekintsiik az {x = a; (m), x = b; (n)} kongruenciarendszert.
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Az Euler-fliggvény multiplikativ

Tétel (K, E.4.4)

Ha (m, n) = 1, akkor ¢o(mn) = @(m)p(n). J
Legyenek a1, ... ,a,(m) a0,1,2,..., m— 1 szamok kdziil azok,
melyek m-hez relativ primek, és by, ..., b,(,) ugyanez n esetén.

Tekintsiik az {x = a; (m), x = b; (n)} kongruenciarendszert.
A kinai maradéktétel miatt ennek egyértelmii megoldasa van
0,1,...,mn—1 kozott
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Az Euler-fliggvény multiplikativ

Tétel (K, E.4.4)
Ha (m, n) = 1, akkor ¢o(mn) = @(m)p(n).

Legyenek a1, ... ,a,(m) a0,1,2,..., m— 1 szamok kdziil azok,
melyek m-hez relativ primek, és by, ..., b,(,) ugyanez n esetén.
Tekintsiik az {x = a; (m), x = b; (n)} kongruenciarendszert.
A kinai maradéktétel miatt ennek egyértelmii megoldasa van

0,1,...,mn—1 kozodtt (hiszen ez teljes maradékrendszer mod mn).
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Az Euler-fliggvény multiplikativ

Tétel (K, E.4.4)
Ha (m, n) = 1, akkor ¢o(mn) = @(m)p(n).

Legyenek a1, ... ,a,(m) a0,1,2,..., m— 1 szamok kdziil azok,
melyek m-hez relativ primek, és by, ..., b,(,) ugyanez n esetén.
Tekintsiik az {x = a; (m), x = b; (n)} kongruenciarendszert.

A kinai maradéktétel miatt ennek egyértelmii megoldasa van
0,1,...,mn—1 kozodtt (hiszen ez teljes maradékrendszer mod mn).

Ezt a megoldast jeldlje x = f(a;, b;).
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Redukalt maradékrendszer

Definici6 (FGy2.2.8)
Ha m > 0 egész, és mindegyik mod m redukalt maradékosztalybdl

kivesziink pontosan 1 szamot, akkor redukalt maradékrendszert
kapunk mod m.
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Mivel a két szdm relativ prim, a kanonikus alakjukban nincs kozds
primhatvény.
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Tehat x és y egyike paros, feltehets, hogy ez x, és y, z paratlan.
Legyen a = (z — y)/2 és b = (z + y)/2, ezek tehat egészek, és
(x/2)? = a- b.
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Legyen a = m? és b = n°.
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Legyen a = m? és b = n?. Ekkor ab = (x/2)? miatt x = 2mn.

Tétel (FGy7.2.1)

Az x> + y? = 2% diofantikus egyenlet alapmegoldasai

X = 2mn, y:m2—n2, z=m?+ n?,
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A Fermat-problémakar Algebra és szamelmélet 12. eléadas 12 / 14

Tehat x és y egyike paros, feltehets, hogy ez x, és y, z paratlan.
Legyen a = (z — y)/2 és b = (z + y)/2, ezek tehat egészek, és
(x/2)> =a-b. Had|a,b,akkor d |a+b=zésd|a— b=y,
azaz d | (y,z) = 1, ezért belattuk, hogy (a, b) = 1. Mivel

ab = (x/2)? négyzetszam, és (a, b) = 1, ezért a, b is négyzetszam.
Legyen a = m? és b = n?. Ekkor ab = (x/2)? miatt x = 2mn.

Tétel (FGy7.2.1)

Az x> + y? = 2% diofantikus egyenlet alapmegoldasai
x=2mn, y=m?—n? z=m?+ n?, ahol (m,n) =1,

m > n, és m, n koziil az egyik paros, a masik paratlan
(tovabba az x és y cseréjével kapott megoldasok). Az Gsszes
megoldas (dx. dy, dz) alaka, ahol (x, y, z) alapmegoldas.

Nyilvan (2mn, m?> — n?, m? + n?) mindig megoldas, hiszen
(2mn)? 4 (m? — n?)? = (m? + n?)? azonossag. Az, hogy
m és n eltérd paritasi, ahhoz kell, hogy alapmegoldast kapjunk



A Fermat-problémakar Algebra és szamelmélet 12. eléadas 12 / 14

Tehat x és y egyike paros, feltehets, hogy ez x, és y, z paratlan.
Legyen a = (z — y)/2 és b = (z + y)/2, ezek tehat egészek, és
(x/2)> =a-b. Had|a,b,akkor d |a+b=zésd|a— b=y,
azaz d | (v, z) = 1, ezért belattuk, hogy (a, b) = 1. Mivel

ab = (x/2)? négyzetszam, és (a, b) = 1, ezért a, b is négyzetszam.
Legyen a = m? és b = n?. Ekkor ab = (x/2)? miatt x = 2mn.

Tétel (FGy7.2.1)

Az x> + y? = 2% diofantikus egyenlet alapmegoldasai
x=2mn, y=m?—n? z=m?+ n?, ahol (m,n) =1,

m > n, és m, n koziil az egyik paros, a masik paratlan
(tovabba az x és y cseréjével kapott megoldasok). Az Gsszes
megoldas (dx. dy, dz) alaka, ahol (x, y, z) alapmegoldas.

Nyilvan (2mn, m?> — n?, m? + n?) mindig megoldas, hiszen
(2mn)? 4 (m? — n?)? = (m? + n?)? azonossag. Az, hogy

m és n eltérd paritasi, ahhoz kell, hogy alapmegoldast kapjunk
(kiildnben y és z is paros lenne).



A Fermat-problémakar Algebra és szamelmélet 12. eléadas 12 / 14

Tehat x és y egyike paros, feltehets, hogy ez x, és y, z paratlan.
Legyen a = (z — y)/2 és b = (z + y)/2, ezek tehat egészek, és
(x/2)> =a-b. Had|a,b,akkor d |a+b=zésd|a— b=y,
azaz d | (v, z) = 1, ezért belattuk, hogy (a, b) = 1. Mivel

ab = (x/2)? négyzetszam, és (a, b) = 1, ezért a, b is négyzetszam.
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megoldas (dx. dy, dz) alaka, ahol (x, y, z) alapmegoldas.

Nyilvan (2mn, m?> — n?, m? + n?) mindig megoldas, hiszen
(2mn)? 4 (m? — n?)? = (m? + n?)? azonossag. Az, hogy

m és n eltérd paritasi, ahhoz kell, hogy alapmegoldast kapjunk
(kiilonben y és z is paros lenne). HF ellenérizni, hogy

X, y, z tényleg relativ primek.
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van megoldas a b kitevére is.
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A Fermat-sejtés

Fermat-sejtés, Wiles tétele (FGy7.7.1)

Ha k > 2, akkor az x* + yX = z* diofantikus egyenlet
nem oldhaté meg pozitiv egészekre.

300 éves probléma volt. Torténeti vonatkozasok: FGy 7.7 szakasz.
Ha k = 4: létezik elemi bizonyitas pitagoraszi szamharmasok
felhasznalasaval (FGy7.7.2).

Ha k = 3: a bizonyitas az Euler-egészek felhasznalasaval halad.
Ezek az a + bw alakl szdmok, ahol w = cos 120° + /sin 120°
(vagyis egy primitiv harmadik egységgyok). Ezek kozott is
belathat6 a szamelmélet alaptétele (euklideszi gyiiriit alkotnak).
(lasd a 31. diasorozatot, illetve FGy7.7.10).

Ha k = ab, akkor az (x?)? + (y?)P = (27)" 4talakitas miatt

van megoldas a b kitevére is. Ebbgl kdvetkezik, hogy

a sejtést elég akkor belatni, ha k = 4 vagy k prim (FGy, F7.7.1).
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A 12. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak
Teljes és redukalt maradékrendszer (FGy2.2.2, 2.2.8).
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Teljes és redukalt maradékrendszer (FGy2.2.2, 2.2.8).
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Euler-fliggvény (FGy2.2.7).




Osszefoglalé Algebra és szamelmélet 12. eléadas 14 / 14

A 12. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Teljes és redukalt maradékrendszer (FGy2.2.2, 2.2.8).
Redukalt maradékosztaly (FGy2.2.5, 2.2.6).
Euler-figgvény (FGy2.2.7). Pitagoraszi szamharmasok,
alapmegoldas (FGy7.2).




Osszefoglalé Algebra és szamelmélet 12. eléadas 14 / 14

A 12. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Teljes és redukalt maradékrendszer (FGy2.2.2, 2.2.8).

Redukalt maradékosztaly (FGy2.2.5, 2.2.6).

Euler-figgvény (FGy2.2.7). Pitagoraszi szamharmasok,
alapmegoldas (FGy7.2). A Fermat-sejtés (Wiles tétele, FGy7.7.1).




Osszefoglalé Algebra és szamelmélet 12. eléadas 14 / 14

A 12. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Teljes és redukalt maradékrendszer (FGy2.2.2, 2.2.8).

Redukalt maradékosztaly (FGy2.2.5, 2.2.6).

Euler-figgvény (FGy2.2.7). Pitagoraszi szamharmasok,
alapmegoldas (FGy7.2). A Fermat-sejtés (Wiles tétele, FGy7.7.1).

Tételek |
Teljes és redukalt maradékrendszer jellemzése (FGy2.2.3, 2.2.9),



Osszefoglalé Algebra és szamelmélet 12. eléadas 14 / 14

A 12. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Teljes és redukalt maradékrendszer (FGy2.2.2, 2.2.8).

Redukalt maradékosztaly (FGy2.2.5, 2.2.6).

Euler-figgvény (FGy2.2.7). Pitagoraszi szamharmasok,
alapmegoldas (FGy7.2). A Fermat-sejtés (Wiles tétele, FGy7.7.1).

Tételek |

Teljes és redukalt maradékrendszer jellemzése (FGy2.2.3, 2.2.9),
szorzasa a modulushoz relativ primmel (FGy2.2.4, 2.2,10).



Osszefoglalé Algebra és szamelmélet 12. eléadas 14 / 14

A 12. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Teljes és redukalt maradékrendszer (FGy2.2.2, 2.2.8).

Redukalt maradékosztaly (FGy2.2.5, 2.2.6).

Euler-figgvény (FGy2.2.7). Pitagoraszi szamharmasok,
alapmegoldas (FGy7.2). A Fermat-sejtés (Wiles tétele, FGy7.7.1).

Tételek

Teljes és redukalt maradékrendszer jellemzése (FGy2.2.3, 2.2.9),
szorzasa a modulushoz relativ primmel (FGy2.2.4, 2.2,10).

Az Euler-figgvény multiplikativ, képlete (K, E4.4, FGy2.3.1).



Osszefoglalé Algebra és szamelmélet 12. eléadas 14 / 14

A 12. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Teljes és redukalt maradékrendszer (FGy2.2.2, 2.2.8).

Redukalt maradékosztaly (FGy2.2.5, 2.2.6).

Euler-figgvény (FGy2.2.7). Pitagoraszi szamharmasok,
alapmegoldas (FGy7.2). A Fermat-sejtés (Wiles tétele, FGy7.7.1).

Tételek |
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szorzasa a modulushoz relativ primmel (FGy2.2.4, 2.2,10).

Az Euler-figgvény multiplikativ, képlete (K, E4.4, FGy2.3.1).
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Redukalt maradékosztaly (FGy2.2.5, 2.2.6).

Euler-figgvény (FGy2.2.7). Pitagoraszi szamharmasok,
alapmegoldas (FGy7.2). A Fermat-sejtés (Wiles tétele, FGy7.7.1).

Tételek

Teljes és redukalt maradékrendszer jellemzése (FGy2.2.3, 2.2.9),
szorzasa a modulushoz relativ primmel (FGy2.2.4, 2.2,10).

Az Euler-figgvény multiplikativ, képlete (K, E4.4, FGy2.3.1).
Euler—Fermat-tétel, kis Fermat-tétel (FGy2.4.1, 2.4.2).

Wilson tétele (FGy2.7.1).
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relativ primek szorzata mikor teljes hatvany (FGy, F1.6.1-2).
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Wilson tétele (FGy2.7.1). Teljes hatvanyok,

relativ primek szorzata mikor teljes hatvany (FGy, F1.6.1-2).
Képlet a pitagoraszi szamharmasokra (FGy7.2.1).
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