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A kanonikus alak

Vonjuk 6ssze a primtényez6s felbontasban az asszocialt primeket.
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HF: A — jelet a szam elején nem lehet megiiszni.
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Az oszték kanonikus alakja és szama

Tétel (FGy1.6.2, 1.6.3)
Legyen n = pi'* ... p,’* kanonikus alaka, ahol p; > 0 és «; > 0.
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Ekkor pi* ... p/* = pﬁ# pf”ﬂ"k.
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Legyen n = pi'* ... p,’* kanonikus alaka, ahol p; > 0 és «; > 0.
Ekkor n pozitiv osztéi egyértelmiien felirhaték

@ = pfl . pfk alakban, ahol 0 < 3; < a;.

Az osztok szama (a1 + 1) - ... (ak + 1), jele d(n).

Az nyilvanvalé, hogy az ilyen alaki d szamok oszt6i n-nek.
Megforditva, tegyiik fel, hogy n = dq. Irjuk ol a d és g szamokat
pozitiv primek szorzataként. Az egyértelmiiség miatt mindkét
oldalon ugyanazok a primek szerepelnek, igy d = pfl o pfk

és g = p,* ... p)" (mindegyik kitev lehet nulla).

Ekkor pi* ... p/k = pfﬁ“ . pf””, ahonnan a kanonikus alak
egyértelmiisége miatt o; = 3, + ;.

Mivel 0 < 3; < «, ezért (;-re a; + 1 lehetéség adodik. Ezeket
fliggetleniil valaszthatjuk, ezért a lehetéségek 6sszeszorzédnak. [
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A kitiintetett kdzos oszté képlete

Tétel (FGy1.6.4)

Legyen a = pi*...p.* és b= pfl o pfk kanonikus alak,

ahol pi > 0 és «j, 5; > 0.
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A kitiintetett kdzos oszté képlete

Tétel (FGy1.6.4)

Legyen a = pi*...p.* és b= pfl o pfk kanonikus alak,
ahol pi > 0 és «j, 5; > 0.
Ekkor (a, b) = pi* ... pJ%,
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A kitiintetett kdzos oszté képlete

Tétel (FGy1.6.4)

Legyen a = pi*...p.* és b= pfl o pfk kanonikus alak,
ahol pi > 0 és «j, 5; > 0.
Ekkor (a, b) = pi* ... p)*, ahol v; = min(a;, 5;) minden i-re.
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A kitiintetett kdzos oszté képlete

Tétel (FGy1.6.4)

Legyen a = pi*...p.* és b= pfl o pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.

Ekkor (a, b) = pi* ... p)*, ahol v; = min(a;, 5;) minden i-re.

Itt min(x, y) jeldli az x és y szamok kdziil a nem nagyobbat.
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A kitiintetett kdzos oszté képlete

Tétel (FGy1.6.4)

(7%

Legyen a = pi* ... p.* és b = pfl .. pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.
Ekkor (a, b) = pi* ... p)*, ahol v; = min(a;, 5;) minden i-re.

Itt min(x, y) jeldli az x és y szamok kdziil a nem nagyobbat.
(Hasonléan max(x, y) az x és y szamok koziil a nem kisebb.)
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A kitiintetett kdzos oszté képlete

Tétel (FGy1.6.4)

(7%

Legyen a = pi* ... p.* és b = pfl .. pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.
Ekkor (a, b) = pi* ... p)*, ahol v; = min(a;, 5;) minden i-re.

Itt min(x, y) jeldli az x és y szamok kdziil a nem nagyobbat.
(Hasonléan max(x, y) az x és y szamok koziil a nem kisebb.)

Bizonyitas

Legyen d = p;* ... p/*. Nyilvan d | aés d | b.
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A kitiintetett kdzos oszté képlete

Tétel (FGy1.6.4)

(7%

Legyen a = pi* ... p.* és b = pfl .. pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.
Ekkor (a, b) = pi* ... p)*, ahol v; = min(a;, 5;) minden i-re.

Itt min(x, y) jeldli az x és y szamok kdziil a nem nagyobbat.
(Hasonléan max(x, y) az x és y szamok koziil a nem kisebb.)

Bizonyitas
Legyen d = p;* ... p/*. Nyilvan d | aés d | b.
Megforditva, ha c | a és c | b, akkor az el6z6 tétel szerint

0
c=pit...pS
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A kitiintetett kdzos oszté képlete

Tétel (FGy1.6.4)

(7%

Legyen a = pi* ... p.* és b = pfl .. pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.
Ekkor (a, b) = pi* ... p)*, ahol v; = min(a;, 5;) minden i-re.

Itt min(x, y) jeldli az x és y szamok kdziil a nem nagyobbat.
(Hasonléan max(x, y) az x és y szamok koziil a nem kisebb.)

Bizonyitas
Legyen d = p;* ... p/*. Nyilvan d | aés d | b.

Megforditva, ha c | a és c | b, akkor az el6z6 tétel szerint
= pfl...pik, ahol ; < «;
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A kitiintetett kdzos oszté képlete

Tétel (FGy1.6.4)

(7%

Legyen a = pi* ... p.* és b = pfl .. pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.
Ekkor (a, b) = pi* ... p)*, ahol v; = min(a;, 5;) minden i-re.

Itt min(x, y) jeldli az x és y szamok kdziil a nem nagyobbat.
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Bizonyitas
Legyen d = p;* ... p/*. Nyilvan d | aés d | b.

Megforditva, ha c | a és c | b, akkor az el6z6 tétel szerint
Cc = p(151 . . .pzk, ahol 6/ < a; és 5/ < 8,’.
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Az els6 allitas a korabbiakhoz hasonléan igazolhaté.
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Az els6 allitas a korabbiakhoz hasonléan igazolhaté. A masodikhoz
azt elég megmutatni, hogy min(x, y) + max(x,y) = x + y.



A kanonikus alak alkalmazasai Algebra és szamelmélet 10. el6adas 5/13

Kituntetett kozos tobbszoros

Definici6 (FGy1.6.5, HF)

Az a és b pozitiv egészek kitiintetett kozos tobbszorose c,

ha kdzos tobbszorss, és minden kozds tobbszorosnek osztdja. Ez a

pozitiv kdz0s tobbszordsok kdzott nagysagra a legkisebb, jele [a, b].
v

Tétel (FGy1.6.6)

(6% (7%

Legyen a = pi™* ... p,“ és b = pfl . pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.

Ekkor [a, b] = p]* ... p/*, ahol v; = max(c;, B;) minden i-re.
Teljesiil, hogy (a, b)[a, b] = ab.

Az els6 allitas a korabbiakhoz hasonléan igazolhaté. A masodikhoz
azt elég megmutatni, hogy min(x, y) + max(x,y) = x + y.
Az x és y esetleges cseréjével feltehetd, hogy x < y,



A kanonikus alak alkalmazasai Algebra és szamelmélet 10. el6adas 5/13

Kituntetett kozos tobbszoros

Definici6 (FGy1.6.5, HF)

Az a és b pozitiv egészek kitiintetett kozos tobbszorose c,

ha kdzos tobbszorss, és minden kozds tobbszorosnek osztdja. Ez a

pozitiv kdz0s tobbszordsok kdzott nagysagra a legkisebb, jele [a, b].
v

Tétel (FGy1.6.6)

(6% (7%

Legyen a = pi™* ... p,“ és b = pfl . pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.

Ekkor [a, b] = p]* ... p/*, ahol v; = max(c;, B;) minden i-re.
Teljesiil, hogy (a, b)[a, b] = ab.

Az els6 allitas a korabbiakhoz hasonléan igazolhaté. A masodikhoz
azt elég megmutatni, hogy min(x, y) + max(x,y) = x + y.

Az x és y esetleges cseréjével feltehetd, hogy x < y, ekkor

min(x, y) = x



A kanonikus alak alkalmazasai Algebra és szamelmélet 10. el6adas 5/13

Kituntetett kozos tobbszoros

Definici6 (FGy1.6.5, HF)

Az a és b pozitiv egészek kitiintetett kozos tobbszorose c,

ha kdzos tobbszords, és minden kozds tobbszordsnek osztéja. Ez a

pozitiv kdz0s tobbszordsok kdzott nagysagra a legkisebb, jele [a, b].
v

Tétel (FGy1.6.6)

(6% (7%

Legyen a = pi™* ... p,“ és b = pfl . pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.

Ekkor [a, b] = p]* ... p/*, ahol v; = max(c;, B;) minden i-re.
Teljesiil, hogy (a, b)[a, b] = ab.

V

Az els6 allitas a korabbiakhoz hasonléan igazolhaté. A masodikhoz
azt elég megmutatni, hogy min(x, y) + max(x,y) = x + y.

Az x és y esetleges cseréjével feltehetd, hogy x < y, ekkor
min(x,y) = x és max(x,y) =y,



A kanonikus alak alkalmazasai Algebra és szamelmélet 10. el6adas 5/13

Kituntetett kozos tobbszoros

Definici6 (FGy1.6.5, HF)

Az a és b pozitiv egészek kitiintetett kozos tobbszorose c,

ha kdzos tobbszorss, és minden kozds tobbszorosnek osztdja. Ez a

pozitiv kdz0s tobbszordsok kdzott nagysagra a legkisebb, jele [a, b].
v

Tétel (FGy1.6.6)

(6% (7%

Legyen a = pi™* ... p,“ és b = pfl . pfk kanonikus alaka,
ahol p; > 0 és «;, 5; > 0.

Ekkor [a, b] = p]* ... p/*, ahol v; = max(c;, B;) minden i-re.
Teljesiil, hogy (a, b)[a, b] = ab.

Az els6 allitas a korabbiakhoz hasonléan igazolhaté. A masodikhoz
azt elég megmutatni, hogy min(x, y) + max(x,y) = x + y.
Az x és y esetleges cseréjével feltehetd, hogy x < y, ekkor
min(x, y) = x és max(x,y) = y, ezek Osszege tényleg x + y. O



A kanonikus alak alkalmazasai Algebra és szamelmélet 10. el6adas 6 /13

Tovabbi osszefliggések

Tétel (FGy1.6.6, 1.6.7)

Legyenek a, b, ¢ pozitiv egészek.
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és hizzuk ki a tobbszordseit. Ezt ismételjiik: az elsd

nem kihdzott és nem karikazott szam (most a 3) prim,

karikazzuk be, és hazzuk ki a tobbeseit. Folytassuk, amig +/n-ig
nem ériink. Ekkor a bekarikazottak és a jeldletlenek a primek n-ig.

Amit kihaztunk, dsszetett, mert van nala kisebb osztéja.

A karikasaknak nincs, ezért primek. Végiil egy jeldletlen m azért
prim, mert ha az lenne, akkor legyen p a legkisebb primosztéja.
Ekkor m = pb, ahol b # 1. De akkor p < b, hiszen b-nek is van
primosztéja, és igy p> < pb < n, azaz p < \/n.

Ezért m-et kihaztuk volna p-nél. O
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Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik. J
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x? + 5y = 1002. J




Szamolas maradékokkal Algebra és szamelmélet

Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.

Oldjuk meg: x> + 5y = 1002.

10. el8adas

10 / 13

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.
Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.
Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.
Ha x = 5q + r, akkor x? = 25¢° + 10qr + r?
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.
Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.
Ha x = 5q + r, akkor x? = 25¢% + 10qr + r?> = 5(5¢> + 2r) + r°.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.

Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.

Ha x = 5q + r, akkor x> = 25¢® + 10gr + r?> = 5(5q° + 2r) + r.
Az r lehetséges értékei 0, 1, 2, 3, 4.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.
Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.
Ha x = 5q + r, akkor x> = 25¢® + 10gr + r?> = 5(5q° + 2r) + r.
Az r lehetséges értékei 0, 1, 2, 3, 4. Ezért r? értékei 0, 1, 4, 9, 16.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.

Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.

Ha x = 5q + r, akkor x? = 25¢% + 10qr + r?> = 5(5¢> + 2r) + r°.
Az r lehetséges értékei 0, 1, 2, 3, 4. Ezért r? értékei 0, 1, 4, 9, 16.
Ezek maradéka ottel osztva rendre O, 1, 4, 4, 1.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.

Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.

Ha x = 5q + r, akkor x? = 25¢% + 10qr + r?> = 5(5¢> + 2r) + r°.
Az r lehetséges értékei 0, 1, 2, 3, 4. Ezért r? értékei 0, 1, 4, 9, 16.
Ezek maradéka ottel osztva rendre O, 1, 4, 4, 1. Soha nem lesz 2.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.

Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.

Ha x = 5q + r, akkor x? = 25¢% + 10qr + r?> = 5(5¢> + 2r) + r°.
Az r lehetséges értékei 0, 1, 2, 3, 4. Ezért r? értékei 0, 1, 4, 9, 16.
Ezek maradéka ottel osztva rendre 0, 1, 4, 4, 1. Soha nem lesz 2.

Ezért négyzetszam 5-tel osztva nem adhat 2 maradékot.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.

Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.

Ha x = 5q + r, akkor x? = 25¢% + 10qr + r?> = 5(5¢> + 2r) + r°.
Az r lehetséges értékei 0, 1, 2, 3, 4. Ezért r? értékei 0, 1, 4, 9, 16.
Ezek maradéka ottel osztva rendre 0, 1, 4, 4, 1. Soha nem lesz 2.

Ezért négyzetszam 5-tel osztva nem adhat 2 maradékot.

Tehat az eredeti diofantikus egyenletnek nincs megoldasa.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.

Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.

Ha x = 5q + r, akkor x? = 25¢% + 10qr + r?> = 5(5¢> + 2r) + r°.
Az r lehetséges értékei 0, 1, 2, 3, 4. Ezért r? értékei 0, 1, 4, 9, 16.
Ezek maradéka ottel osztva rendre 0, 1, 4, 4, 1. Soha nem lesz 2.

Ezért négyzetszam 5-tel osztva nem adhat 2 maradékot.

Tehat az eredeti diofantikus egyenletnek nincs megoldasa.

Belattuk J

Négyzetszam 5-tel osztva csak 0, 1, 4 maradékot adhat.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.

Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.

Ha x = 5q + r, akkor x? = 25¢% + 10qr + r?> = 5(5¢> + 2r) + r°.
Az r lehetséges értékei 0, 1, 2, 3, 4. Ezért r? értékei 0, 1, 4, 9, 16.
Ezek maradéka ottel osztva rendre 0, 1, 4, 4, 1. Soha nem lesz 2.

Ezért négyzetszam 5-tel osztva nem adhat 2 maradékot.

Tehat az eredeti diofantikus egyenletnek nincs megoldasa.

Belattuk J

Négyzetszam 5-tel osztva csak 0, 1, 4 maradékot adhat.

Az egyenlet megoldasat visszavezettiik véges sok prébalgatasra.
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Vizsgalat mod 5

Diofantikus egyenlet: az egész megoldasokat keressiik.
Oldjuk meg: x> + 5y = 1002. J

Otlet: Osszuk el mindkét oldalt maradékosan 5-tel.

Azt kapjuk, hogy x° maradéka 2 kell, hogy legyen.

Ha x = 5q + r, akkor x? = 25¢% + 10qr + r?> = 5(5¢> + 2r) + r°.
Az r lehetséges értékei 0, 1, 2, 3, 4. Ezért r? értékei 0, 1, 4, 9, 16.
Ezek maradéka ottel osztva rendre 0, 1, 4, 4, 1. Soha nem lesz 2.

Ezért négyzetszam 5-tel osztva nem adhat 2 maradékot.

Tehat az eredeti diofantikus egyenletnek nincs megoldasa.

Belattuk J

Négyzetszam 5-tel osztva csak 0, 1, 4 maradékot adhat.

Az egyenlet megoldasat visszavezettiik véges sok prébalgatasra.
A modulo 5 maradékokkal szamoltunk.
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Szamolas maradékokkal

Definici6 (K1.1.4)
Ha n > 1 egész, akkor legyen Z, = {0,1,...,n— 1}.
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Szamolas maradékokkal

Definici6 (K1.1.4)

Ha n > 1 egész, akkor legyen Z, = {0,1,...,n— 1}.
Osszeadas: a+, b az a+ b maradéka n-nel osztva.
Szorzas: a*, b az ab maradéka n-nel osztva.
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Szamolas maradékokkal

Definici6 (K1.1.4)

Ha n > 1 egész, akkor legyen Z, = {0,1,...,n— 1}.
Osszeadas: a -+, b az a + b maradéka n-nel osztva.
Szorzas: a*, b az ab maradéka n-nel osztva.

Példa (K, 4. oldal)
1510 1 2 3 4 %50 1 2 3 4
0|01 2 3 4 0/0 0 0 0O
1 (1 2 3 40 1101 2 3 4
212 3 4 01 210 2 41 3
313 401 2 3/0 3 1 4 2
4 14 01 2 3 410 4 3 21
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Szamolas maradékokkal

Definici6 (K1.1.4)

Ha n > 1 egész, akkor legyen Z, = {0,1,...,n— 1}.
Osszeadas: a -+, b az a + b maradéka n-nel osztva.
Szorzas: a*, b az ab maradéka n-nel osztva.

Példa (K, 4. oldal)
1510 1 2 3 4 %50 1 2 3 4
0|01 2 3 4 0/0 0 0 0O
1 (1 2 3 40 1101 2 3 4
212 3 4 01 210 2 41 3
313 401 2 3/0 3 1 4 2
4 14 01 2 3 410 4 3 21

Ezek a modulo 5 miiveleti tablazatok.
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Osszeg és szorzat maradéka

Megmutattuk, hogy ha x = 5q + r, akkor x? és r?

ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
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Osszeg és szorzat maradéka

Megmutattuk, hogy ha x = 5q + r, akkor x? és r?

ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
Ezért az eredeti szamok helyett a maradékaikkal szamolhatunk.

Tétel (K1.1.6)

Legyen n > 1 egész, és jeldlje feliilvonas az n-nel valé osztasi
maradékot.
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Osszeg és szorzat maradéka
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Osszeg és szorzat maradéka

Megmutattuk, hogy ha x = 5q + r, akkor x? és r?

ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
Ezért az eredeti szamok helyett a maradékaikkal szamolhatunk.

Tétel (K1.1.6)

Legyen n > 1 egész, és jeldlje feliilvonas az n-nel valé osztasi
maradékot. Ekkor x +y =X 4,y és Xy = X *, V.
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Megmutattuk, hogy ha x = 5q + r, akkor x? és r?

ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
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Tétel (K1.1.6)
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Azaz 6sszeg maradéka a maradékok (mod n vett) Osszege;
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Megmutattuk, hogy ha x = 5q + r, akkor x? és r?

ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
Ezért az eredeti szamok helyett a maradékaikkal szamolhatunk.

Tétel (K1.1.6)

Legyen n > 1 egész, és jeldlje feliilvonas az n-nel valé osztasi
maradékot. Ekkor x +y = x4,y és xy = X, y.

Azaz 6sszeg maradéka a maradékok (mod n vett) Osszege;
Szorzat maradéka a maradékok (mod n vett) szorzata.
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A mod n maradékképzés tehat mivelettarto.
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adja n-nel osztva.
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ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
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A mod n maradékképzés tehat mivelettarto.

Kules: ha n| a— b, akkor a és b ugyanazt a maradékot
adja n-nel osztva. Valéban, legyen a = nqg +r és b = ns + t.
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Megmutattuk, hogy ha x = 5q + r, akkor x? és r?

ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
Ezért az eredeti szamok helyett a maradékaikkal szamolhatunk.

Tétel (K1.1.6)

Legyen n > 1 egész, és jeldlje feliilvonas az n-nel valé osztasi
maradékot. Ekkor x +y =X +,y és Xy = X *, y.

Azaz 6sszeg maradéka a maradékok (mod n vett) Osszege;
Szorzat maradéka a maradékok (mod n vett) szorzata.

A mod n maradékképzés tehat mivelettarto.

Kules: ha n| a— b, akkor a és b ugyanazt a maradékot
adja n-nel osztva. Valéban, legyen a = nqg +r és b = ns + t.
Ekkor a — b =n(qg —s)+ (r —t), ezért n | r — t.
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Megmutattuk, hogy ha x = 5q + r, akkor x? és r?

ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
Ezért az eredeti szamok helyett a maradékaikkal szamolhatunk.

Tétel (K1.1.6)

Legyen n > 1 egész, és jeldlje feliilvonas az n-nel valé osztasi
maradékot. Ekkor x +y =X +,y és Xy = X *, y.

Azaz 6sszeg maradéka a maradékok (mod n vett) Osszege;
Szorzat maradéka a maradékok (mod n vett) szorzata.

A mod n maradékképzés tehat mivelettarto.

Kules: ha n| a— b, akkor a és b ugyanazt a maradékot

adja n-nel osztva. Valéban, legyen a = nqg +r és b = ns + t.
Ekkor a — b =n(qg —s)+ (r —t), ezért n | r — t.
HaO<r,t<n, akkor 0 <r—t<n,
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Megmutattuk, hogy ha x = 5q + r, akkor x? és r?

ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
Ezért az eredeti szamok helyett a maradékaikkal szamolhatunk.

Tétel (K1.1.6)

Legyen n > 1 egész, és jeldlje feliilvonas az n-nel valé osztasi
maradékot. Ekkor x +y =X +,y és Xy = X *, y.

Azaz 6sszeg maradéka a maradékok (mod n vett) Osszege;
Szorzat maradéka a maradékok (mod n vett) szorzata.

A mod n maradékképzés tehat mivelettarto.

Kules: ha n| a— b, akkor a és b ugyanazt a maradékot

adja n-nel osztva. Valéban, legyen a = nqg +r és b = ns + t.
Ekkor a — b =n(qg —s)+ (r —t), ezért n | r — t.

Ha O <r,t<n, akkor 0 <r—t < n, ezért r = t.
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Osszeg és szorzat maradéka

Megmutattuk, hogy ha x = 5q + r, akkor x? és r?

ugyanazt a maradékot adja 5-tel osztva.
Ezért az eredeti szamok helyett a maradékaikkal szamolhatunk.

Tétel (K1.1.6)

Legyen n > 1 egész, és jeldlje feliilvonas az n-nel valé osztasi
maradékot. Ekkor x +y =X +,y és Xy = X *, y.

Azaz 6sszeg maradéka a maradékok (mod n vett) Osszege;
Szorzat maradéka a maradékok (mod n vett) szorzata.

A mod n maradékképzés tehat mivelettarto.

Kules: ha n| a— b, akkor a és b ugyanazt a maradékot

adja n-nel osztva. Valéban, legyen a = nqg +r és b = ns + t.
Ekkor a — b =n(qg —s)+ (r —t), ezért n | r — t.

Ha O <r,t<n, akkor 0 <r—t < n, ezért r = t.

A részletes bizonyitashoz bevezetiink egy 0] jeldlést.
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A 10. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak
Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
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Fogalmak

Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
Kitiintetett kdzos tobbszords (FGyl.6.5).
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Fogalmak

Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
Kitiintetett kdzos tobbszords (FGyl.6.5).

Miveletek mod n (K1.1.4).
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A 10. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
Kitiintetett kdzos tobbszords (FGyl.6.5).

Miveletek mod n (K1.1.4).

Tételek
Az oszték kanonikus alakja és szama (FGy1.6.2, 1.6.3).
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A 10. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
Kitiintetett kdzos tobbszords (FGyl.6.5).

Miveletek mod n (K1.1.4).

Tételek

Az oszték kanonikus alakja és szama (FGy1.6.2, 1.6.3).
A kitlintetett kdzos oszté és tobbszoros képlete (FGyl.6.4,1.6.6).
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A 10. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
Kitiintetett kdzos tobbszords (FGyl.6.5).

Miveletek mod n (K1.1.4).

Tételek

Az oszték kanonikus alakja és szama (FGy1.6.2, 1.6.3).

A kitiintetett kozos oszté és tobbszords képlete (FGyl1.6.4,1.6.6).
A relativ primség elemi tulajdonsagai (FGy1.6.6,1.6.7).
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A 10. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
Kitiintetett kdzos tobbszords (FGyl.6.5).

Miveletek mod n (K1.1.4).

Tételek |
Az oszték kanonikus alakja és szama (FGy1.6.2, 1.6.3).

A kitiintetett kozos oszté és tobbszords képlete (FGyl1.6.4,1.6.6).

A relativ primség elemi tulajdonsagai (FGy1.6.6,1.6.7).

Az n! kanonikus alakja (FGy1.6.8).
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Fogalmak

Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
Kitiintetett kdzos tobbszords (FGyl.6.5).

Miveletek mod n (K1.1.4).

Tételek |
Az oszték kanonikus alakja és szama (FGy1.6.2, 1.6.3).

A kitiintetett kozos oszté és tobbszords képlete (FGyl1.6.4,1.6.6).

A relativ primség elemi tulajdonsagai (FGy1.6.6,1.6.7).

Az n! kanonikus alakja (FGy1.6.8).

Végtelen sok primszam van (FGy5.1.1).
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Fogalmak

Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
Kitiintetett kdzos tobbszords (FGyl.6.5).
Miveletek mod n (K1.1.4).

Tételek |
Az oszték kanonikus alakja és szama (FGy1.6.2, 1.6.3).

A kitiintetett kozos oszté és tobbszords képlete (FGyl1.6.4,1.6.6).

A relativ primség elemi tulajdonsagai (FGy1.6.6,1.6.7).

Az n! kanonikus alakja (FGy1.6.8).

Végtelen sok primszam van (FGy5.1.1).

Eratoszteneszi szita (FGy5.1.2).
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A 10. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Kanonikus alak (FGy1.6.1. K3.1.16, 3.1.27, 3.1.18, 3.1.22).
Kitiintetett kdzos tobbszords (FGyl.6.5).
Miveletek mod n (K1.1.4).

Tételek |
Az oszték kanonikus alakja és szama (FGy1.6.2, 1.6.3).

A kitiintetett kozos oszté és tobbszords képlete (FGyl1.6.4,1.6.6).

A relativ primség elemi tulajdonsagai (FGy1.6.6,1.6.7).

Az n! kanonikus alakja (FGy1.6.8).

Végtelen sok primszam van (FGy5.1.1).

Eratoszteneszi szita (FGy5.1.2).

A mod n maradékképzés miivelettarté (K1.1.6).
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