Bsc Algebra és szamelmélet gyakorlat
A 9. és 10. eldadds-didhoz tartozo feladatsor

1. Hatarozzuk meg az Euklideszi algoritmussal 112 és 301 legnagyobb kozos osztojat. Irjuk
fol a legnagyobb kozos osztot 112z + 301y alakban, ahol x és y egész.

2. Az (a,b) = au + bv elGallitasban mi u és v legnagyobb kozos osztoja?

3. Keressiik meg az 6sszes olyan a, b természetes szamokbol allo part, amelyre ab = 1452 és

(a,b) = 11.

4. Mely pozitiv egész n-ekre igaz, hogy n — 1| n? + 17

5. Melyik igaz az alabbi allitasok koziil:

(1) Haa | 80+ 5¢ és a | 5b+ 3¢ akkor a | b és a | c.

(2) Haa|2b+césa|b+2cakkora|bésalc.

Hatarozzuk meg (n — 1,n? +1) és (n! + 1, (n + 1)! + 1) értéket.
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Tudjuk, hogy a tort egyszertisithets. Melyik szammal?

Lassuk be, hogy nem egyszertsithetd.
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Igazoljuk, hogy v/24 és log,, 78 irracionalisak.
10. Adjuk meg egy-egy valodi osztojat a kovetkezd két szamnak: 72! + 421 M 7
11. Melyek oldhatok meg az alabbi egyenletek koziil?
(1) 2? — 4y = 10
(2) 2%+ y* = 99999999
(3) x? + y? = 100000001
12. (*) Oldjuk meg a természetes szamok korében az x® — y3 = 3" egyenletet.
13. (*) Bizonyitsuk be, hogy n egész szam koziil mindig kivalaszthaté néhany tgy, hogy az
Osszegiik oszthato n-nel. Igaz-e ez az allitas n — 1 darab szamra?
14. (*) Maximum héany szam valaszthato ki az {1,2, ..., 2n} halmazbol ugy, hogy egyik sem
osztoja a mésiknak?
15. (**) Mutassuk meg, hogy n > 0, k > 0, a > 1 egészek esetén (a" —1,a" —1) = a™*) —1.
16. (**) Bizonyitsuk be, hogy ha n természetes szam, akkor (5+ V 26)" tizedestort alakjaban
a tizedesvesszGt kovetd elsé n jegy egyenld.
17. (*¥*) Mely szamok allnak el két négyzetszam Osszegeként? Segédallitasok:
a) : Igazoljuk, hogy ha n péros és el6all két négyzetszam Gsszegeként, akkor % is el6all
két négyzetszam Osszegeként.
b) : Legyen p = a® + b® prim, ahol a,b € Z. Tegyiik fol, hogy p | n és n elsall két
négyzetszam Osszegeként. Igazoljuk, hogy % is elgall két négyzetszam Osszegeként.

18. (**) Mely p primekre lesz QP_;_l négyzetszam?
19. (**) Igazoljuk, hogy minden k pozitiv egészhez van olyan n, amelyre p(n) = ¢(n + k).

20. (***) Legyen f, a Fibonacci sorozat n-edik tagja (fo =0, f1 =1, és foi1 = fu + fa1
ha n > 1). Igazoljuk, hogy finx) = (fa, fr). Vezessiik le ebbdl, hogy fi | f. akkor és csak
akkor, ha k | n vagy k = 2.



