Bsc Algebra és szamelmélet gyakorlat
Az 16. és 17. eldadds-didkhoz tartozo feladatsor

1. Az ((ai;)) négyszer négyes matrix determinansanak kiszamitasakor mi lesz az alabbi tagok
eldjele: a13a22031044, 113034041022, A220410340137

2. Az 5x5-6s ((a;;)) determinans masodik és harmadik oszlopa egyenlS. Az aj3a24a31a45052
tagot melyik tag ejti ki biztosan?

3. Oldjuk meg a Cramer-szaballyal az v +y = 1, v + 2y = 2 egyenletrendszert.
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4. Trjuk fel [0 4 5 | inverzében az els6 sor masodik elemét a ferde kifejtési tétel alapjan.
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5. Legyenek A, B,C olyan n x n-es matrixok, melyekre det A = 3, det B = 6, det C' = 4.
Mennyi lesz az A3B~1C A=2 matrix determindnsa?

6. (*) Legyen M egy 3 x 3-as valés matrix, melyre M7 = —M. Mutassuk meg, hogy a
determinansa nulla. A 3 helyett milyen n egészekre lesz biztosan igaz az analog allitas?

7. (*) Bizonyitsuk be, hogy ha egy n-edrendii, komplex elemii determinansban a;; az aj
konjugéltja minden ¢, j-re, akkor a determinéns értéke valos.

8. (*) Mely n-ekre van olyan n x n-es matrix, melynek elemei csak 0 és 1, és determinansa 27

9. (**) Egy determinéns egyik kifejtési tagjat tiikrozziik a determinans mellékatlojara. Ho-
gyan valtozik meg a megfelel6 permutéicioban az inverziok szama?

10. (*) Igazoljuk, hogy ha egy n X n-es matrixban van egy m x k-as téglalap csupa nullakbol,
és m + k > n, akkor a matrix determinansa nulla.

11. (*) Legyen M egész szamokbol allo6 négyzetes métrix. Igazoljuk, hogy M~! akkor és
csak akkor all csupa egész szambol, ha det M € {1, —1}.

12. (*) Legyen A € R¥* B e R™™ X € R*™ &5 0 az m x k-as nullmatrix. Rakjuk Gssze
az M matrixot ebbdl a négy blokkbol a kovetkezSképpen: M = (61 )B() Igazoljuk, hogy
det(M) = det(A) det(B).

13. (**) Legyenek A és B n x n-es matrixok, E az n X n-es egységmaétrix, 0 pedig a null-

méatrix. Az 0 B blokkmatrixot megfeleléen Gauss-eliminalva adjunk j bizonyitast a

determinansok szorzastételére.

14. (*¥*) Igazoljuk, hogy ha M egy nilpotens méatrix (azaz valamelyik hatvanya 0), akkor
E — M invertalhato (itt E az egységmatrix).
15. (**) Legyen f(z) = ap + a1x + -+ + ap_12™ Y, és &; a 2mj/n sz0ghoz tartozé n-edik
egységeyok. Bizonyitsuk be, hogy az aldbbi, tigynevezett ciklikus determinans értéke
Gp a1 -+ Qp-1
ap—1 Qo - Gp-2

= f(eo)f(e1) - f(En-).
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