Bsc algebra és szamelmélet normal gyakorlat
Masodik zdarthelyi (2023. december 15.)

Mindegyik feladatban indoklas sziikséges (a szamolas részletei), a puszta eredményért
nem jar pont. A feladatok 6 pontosak. Az elsé harom feladatbo6l 12 pontot el kell érni az
elégségeshez, ha ez megvan, akkor a ZH jegye az Osszpontszam hatoda. Hasznalni semmi-
lyen segédeszkozt nem szabad, kalkuldtort, mobiltelefont sem. Minden feladat j oldalon
kezd6djon. A név és a NEPTUN-kéd minden lapon szerepeljen.

1. Tekintsiik azt a permutéaciot a 8-adik egységgyokok {e;,e0 = €2,...,eg = 1} halmazan,
amely minden elemet kibre emel. Szamitsuk ki ennek a ciklusfelbontasat és elgjelét (4 pont).
Szamitsuk ki azt a 4 x 4-es determinéanst, amelyben a f6atlé minden eleme 1, a mellékatlo
minden eleme 2, a t6bbi elem pedig nulla (2 pont).

2. Hatarozzuk meg a 32° + 22% + 52 — 4 polinom gyokeinek négyzetosszegét és a gyokok
reciprokainak Gsszegét (3 pont). Végezziik el az 25 + z* + 1 : 22 + x + 1 maradékos osztast
Zs folott (3 pont).

3. Hatarozzuk meg cos 216° 4 i sin 216° rendjét (2 pont). Mennyi 2 rendje mod 35 (4 pont)?
4. Adjunk meg b és ¢ pozitiv egészeket ugy, hogy az 2 + 3ba® + 15¢ polinom a 2,5 primek

mindegyikére teljesitse a Schonemann-FEisenstein-kritérium feltételét, de mas primekre ne
(2 pont). Déntsiik el, hogy 77 kvadratikus maradék-e modulo 103 (4 pont).

5. Legyen p = 11. Készitsiink logaritmustablat a ¢ = 2 primitiv gyokre nézve, majd adjuk

meg az ° = 9 (11) kongruencia dsszes megoldasat mod 11.

6. Mely n > 0 egészekre lesz az n szam 1-t6] és n-t6l kiillonb6z6 pozitiv osztdinak négyzet-
Osszege n?




