Mat. I. (BSc.) Algebral: 2. vizsgadolgozat (normal), I. rész 2020. jan. 07.

NEV: ELTE AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vdlaszért 1 pont jdar, a tobbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és harmadik részt ki sem javitjuk.

. Mondjuk ki C f6l6tt a polinomok azonossagi tételét, azt is megfogalmazva, hogy mit jelent két
polinom egyenl&sége.

Ha f, g € C[x], és a hozzajuk tartozé polinomfiiggvények egyenlk,
azaz minden r € C esetén f(r) = g(r), akkor f =g,
vagyis az f és g polinomok megfelel6 egyiitthatoi megegyeznek.

(A feltétel ugy is szolhat, hogy a két polinom a fokszamuknal t6bb helyen megegyezik.)

. Mondjuk ki a gyoktényezok egyszerre valo kiemelhetGségérsl szolo tételt (beleértve, hogy

milyen tulajdonsagu gytrid folott érvényes).

Szokasos (azaz egységelemes, kommutativ, nullosztémentes) R gytiri {616tt minden nem
nulla polinom f(z) = (z — by)...(x — b)q(z) alakban irhato, ahol a (nem feltétleniil kii-
16nb6z6) by, ..., by az f-nek az Osszes R-beli gyokei, és g-nak nincs gyoke R-ben.

. Mondjuk ki azt az azonossagot, amely azt fejezi ki, hogy a komplex konjugélas szorzattarto.

Ha w,z € C, akkor w-z =w - Z.

. Irjuk f6l trigonometrikus alakban az n-edik primitiv komplex egységgyokoket.

2k 2k
cOS <_7T> + i sin <_7T>’ ahol k € {0,1,...,n—1} & (k,n) = 1.
n n

. Legyen M = ((a;;)) € C"™™ és N = ((by)) € C™". Trjuk 6l az M N szorzatmatrix p-edik
soranak g-adik elemét. Figyeljiink az 6sszegezés hataraira is.

m
> i1 Opebeg = apbig + -+ Apmbing
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Definialjuk az ((a;;)) matrix ass eleméhez tartozo elGjeles aldeterminans fogalmat.

Elhagyjuk a masodik sort és a harmadik oszlopot, kiszdmoljuk a kapott matrix determi-
nansat, az eredményt megszorozzuk (—1)* = —1-gyel.

Mondjuk ki a permutaciok elGjelének szorzastételét.

Ha f,g € S, akkor sg(f o g) = sg(f)sg(g)

Irjuk 6] azt a képletet, amivel az n-edfoku S o a;x’ polinom esetében a gyokok oy elemi
szimmetrikus polinomjanak értéke az egyiitthatokbol leolvashato.

-

. Adjuk meg Z[z] irreducibilis polinomjainak leirasat (Q[z]-re vald visszavezetéssel). A primitiv

polinom fogalméat nem kell definidlni.

Az f € Z[x] akkor és csak akkor irreducibilis Z[x]-ben, ha vagy konstans Z-beli primszam,
vagy pedig primitiv és Q folott irreducibilis.

Definialjuk, mit jelent, hogy a p gytirtielem prim. (Nem a felbonthatatlan elem fogalmat kér-
dezziik!)

A p akkor prim, ha nem nulla, nem egység, és minden b, c-re p | bc = p | b vagy p | c.




