Bsc algebral normal gyakorlat
Masodik zarthelyi B (2019. dec. 10) — eredmények és pontozds

1. a) Az elGjel —, mert 9 inverzi6 van (1 pont). Ez abbol is latszik, hogy a ciklusfelbontés (126)(45).
b) A negyedik sor szerint kifejtve az eredmény —3 (3 pont). ¢) A matrix determinansa 2, ezért az

eredmény (1/2) ; ? —3/2 (2 pont).

2. a) oy = —3/2, 00 =—1,03 =1, 04 = 1/2 (1 pont). Ezért a négyzetosszeg o> — 209 = 17/4
(1 pont), a reciprokdsszeg pedig 03/04 = 2 (1 pont). b) A hanyados xz/2+1/2, a maradék —x/2—3/2
(3 pont).

3. a) A megfelel§ p primre p | 70, ezért p csak 2, 5 vagy 7 lehet. A p = T7-et a fGegyiitthato, a
p = 2-t a konstans tag zarja ki, hiszen 7 | 7 és 22 | 140, ezért csak p = 5 johet szoba (1 pont). Ez
akkor felel meg, ha 5 | b (1 pont). b) Q folott (152 — 15)(3U2 + 2z +2) megfelels, mert az els6 tényezs
elséfoku, a masodik masodfoku és nincs racionalis gyoke (1 pont). Z f6létt 3-5(x — 1)(22 + 22 + 2)
a megoldés, mert a zarojelben all6 polinomok primitivek is (1 pont). ¢) A tanult képlet szerint
Dog () = P1o(22%/19) (1 pont), tovabba ®19 = ®5(—x), ezért az eredmény 2° — 2% + 2* — 22 + 1
(2 pont).

4. A polinom ($4 T 1)2, hiszen Zy {616tt tagonként lehet négyzetre emelni (2 pont). A zaro-
jelben 1évs polinomnak gyoke az 1 (1 pont), a megfelel§ gyoktényezst példaul Horner elrendezéssel
kiemelve (z + 1)?(23 4+ 22 + 1)? adédik (1 pont). Az utolsé zaréjelben is irreducibilis polinom all,
mert harmadfoka, és a Zs test egyik eleme, azaz 0 és 1 sem gyoke (2 pont).

5. A maradék ax +b alakt (1 pont). Az 22—z +1 polinom gydkei a hatodik primitiv egységgyckok
(1 pont), jelolje ezeket €1 és 2. Behelyettesitve as + b = e* + 1 adédik, ahol € = 1, illetve £ = &3,
mert 2020 = 4 (6) (1 pont). De €3 = —1 miatt e* = —¢ (2 pont), ezért a —z + 1 polinom lesz a
maradék, hiszen az ennek megfelelS a és b szdmokra mindkét egyenlet teljesiil, és az egyenletrendszer
determinansa €1 —e9 nem nulla, tehat a megoldéasa egyértelmi (1 pont). Szamolhatnank kozvetlentil

is az € = (1 +iv/3)/2 felhasznalasaval.

6. A gyokok és egylitthatok Osszefliggése miatt oy = a + b+ ¢ = 0, ab+ ac+ bc = 4 és
o3 = abc = —1 (1 pont). A keresett polinom g(z) = (x —a? - v (w a2 — )z — b — 2,
az x egyiitthat()ja (a® + b*)(a® + ) + (a®> + V) (b + 2) + (a* + ¢ )( + ¢?) (2 pont). Mivel
a?+b?+c? = 0 —209 = —8, ezért ez (-8 —a?)(—8 —b%) + (=8 — a?)(—=8 — ) + (-8 — b?) (=8 — ¢?),

beszorozva 3-64+2-8(a%+b?+c?)+a?b?+a?c?+b%c? (1 pont). Ttt a2b2+a 24b?c? = 0320103 = 16
(1 pont), ezért az eredmény 3 - 64 — 2 - 64 + 16 = 80 (1 pont). Megjegyzés: Ha az eredeti kifejezést
szoroznank be, akkor a* + b* + ¢* + 3(a?b? + a?c? + b%c?) adédna. Az egyenletbe helyettesitve
a® = —4a — 1, ezért a* = —4a? — a, ahonnan a* + b + ¢t = —4(a®> + ? + ) — (a + b+ c) = 32, és
a végeredmény 32 + 3 - 16 = 80.



