Mat. I. (BSc.) Algebral: 1. vizsgadolgozat (normal), I. rész 2019. dec. 19.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vdlaszért 1 pont jdar, a tobbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és harmadik részt ki sem javitjuk.

. Injuk fél az f(z) = S0 a;xt ésa g(x) = >t o bja? polinomok szorzataban az x* egyiithatojat.

Zf:o a;ibg—; = apbg + arbg—1 + ... + agby

. Mondjuk ki a gyoktényezok egyszerre valo kiemelhetdségérsl szolo tételt (beleértve, hogy
milyen tulajdonsagu gytrid f6l6tt érvényes).

Szokasos (azaz egységelemes, kommutativ, nullosztémentes) R gytiri {616tt minden nem
nulla polinom f(z) = (z —by)...(x — bg)g(x) alakban irhato, ahol a (nem feltétlenil kii-
16nb6z6) by, ..., by az f-nek az Osszes R-beli gyokei, és g-nak nincs gydke R-ben.

. Irjuk fol a trigonometrikus alaki 7(cos a4 sin a) és s(cos S+ sin 3) komplex szamok szorzatat
trigonometrikus alakban.

rs(cos(a+ B) + isin(a + B))

. Mondjuk ki a hatvany rendjének képletét.

. Mondjuk ki az algebra alaptételét.

Minden nem konstans, komplex egyiitthatos polinomnak van gyoke C-ben. Vagy:
Minden nem nulla C[z]-beli polinom félirhato gyoktényezds alakban.
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[rjuk 51 az n x n-es ((a;;)) determindns utolsé sora szerinti kifejtését. Az i-edik sor j-edik
eleméhez tartozo, mar elgjelezett aldeterminanst jelolje A;;.

n
anlAnl + ...+ annA’rm - Zkzl ankAnk

s st

Minden 1 <4 < n esetén (f o g)(i) = f(g(:)).

[rjuk ol az ay, ..., a, (paronként kiilonbozs) helyekhez tartozo ¢1(z) elsd Lagrange-féle inter-
polacios alappolinomot (amely tehét az elsg helyen 1, a tobbi helyen nulla).

(x —ag)(z —a3)...(z —ay,)
(a7 —ag)(ar —ag) ... (a1 — ay)

Mondjuk ki a mésodik Gauss-lemmat (amely kapcsolatot teremt egy egész egyiitthatos polinom
Q és Z feletti felbontasai kozott).

Ha 0 # f € Z[x] és f = gh, ahol g,h € Q[z], akkor g és h megszorozhato racionalis
szamokkal gy, hogy a kapott g, és hy polinomok egész egyiitthatosak legyenek, és f = g1hy
teljesiiljon.

Definidljuk az R gytrtiben az egységelem fogalméat. (Nem az egység fogalmat kell definialni!)

Az e € R egységelem, ha minden r € R esetén er = re =r.




