Bsc algebral normal gyakorlat
Mintazarthelyi II (2019 6sz) — eredmények és pontozds

1. a) Az elgjel 4, mert 10 inverzié van (1 pont). Ez abbol is latszik, hogy a ciklusfelbontas
(12536). b) A harmadik, majd a masodik sor szerint kifejtve az eredmény —4 (3 pont). ¢) A matrix
2 3

0 9| = —2 (2 pont).

determinansa 2, ezért az eredmény —(1/2)

2. a)o; =1/2, 09 =2, 03 = 3/2, 04 = 1 (1 pont). Ezért a négyzetdsszeg o — 209 = —15/4
(1 pont), a reciprokosszeg pedig o3/04 = 3/2 (1 pont). b) A hanyados z/2, a maradék 5x/2
(3 pont).

3. a) A megfelel§ p primre p | 30, ezért p csak 2, 3 vagy 5 lehet. A p = 2-t a fGegyiitthato, a
p = 3-at a konstans tag zarja ki, hiszen 2 | 2 és 3% | 90, ezért csak p = 5 johet szoba (1 pont). Ez
akkor felel meg, ha 5 | b (1 pont). b) Q folott (212 — 21)(22 + 2 + 1) megfelels, mert az elsé tényezs
elséfokt, a masodik masodfokd, és nincs raciondlis gydke (1 pont). Z f6lott 3 7(z — 1) (22 + 2 + 1)
a megoldés, mert a zarojelben all6 polinomok primitivek is (1 pont). ¢) A tanult képlet szerint
B5y(z) = Dg(2%0) = (29)2 =2+ 1 =2 — 2% + 1 (2 pont).

4. A maradék azx? + bz + c alaki (1 pont). Az 23 — 1 polinom gydkei a harmadik egységgyokok,
azaz 1, €1 és 5 (1 pont). Ezeket behelyettesitve a+b+c = 0 (1 pont) és ac? +be +c = £ — 1 adodik,
ahol € = g1, illetve € = £9, mert 2020 = 1 (3) (1 pont). Ezért lathatjuk, hogy az x — 1 polinom
lesz a maradék, hiszen az ennek megfelel§ a, b, ¢ szamokra mindharom egyenlet teljesiil (1 pont),
és az egyenletrendszer determinansa Vandermonde-féle, nem nulla, és igy a megoldasa egyértelmii
(1 pont). (Az utolsé két pontot természetesen az egyenletrendszer kozvetlen megoldéasaval is meg
lehet szerezni. A szamolast ebben az esetben roviditik az €7 = &9, €2 = &1 Osszefiiggések, és az a

tény is, hogy a, b, ¢ valés szamok, hiszen a kiindulé polinomok valés egytitthatosak.)

5. A polinomnak gyoke az 1 (1 pont). A megfelels gyoktényez6t példaul Horner elrendezéssel
kétszer kiemelve (z + 1)%(2® +x + 1) adodik (2 pont). Az utolsé zardjelben is irreducibilis polinom
all, mert harmadfoku, és a Zsy test egyik eleme, azaz 0 és 1 sem gyoke (3 pont).

6. A gyokok és egyiitthatok Osszefiiggése miatt o1 = a+b+c = =5, 09 = ab+ ac+ bec = 0 és
o3 = abc = —1 (1 pont). A keresett polinom g(z) = (x —a —b)(x —a —c¢)(z — b— ¢), konstans tagja
—(a+b)(a+c)(b+c), a beszorzast elvégezve az eredmény —2abc — (a?b+ a’c+ b*c+ ab® + ac? + bc?)
(2 pont). Ugyanakkor 0 = o109 = a?b + a’c + b%c + ab® + ac® + bc? + 3abe (2 pont). Innen a
végeredmény 2 — 3 = —1 (1 pont). Mdsodik megoldds: Mivel o1 = a + b+ ¢ = =5, ezért példaul
a+b=—c—5 éigy g(z) = (r+a+5)(x+b+5)(r+c+5) (3 pont). A konstans tag tehat
(a+5)(b+5)(c+5)=abc+ 5oy + 2501 + 125 = =1+ 0 — 125 + 125 = —1 (3 pont).



