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Mat. I. (BSc.) Algebra2: 4. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2018. jul. 05.

NEV: ELTE AZONOSITO:

I1. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jar (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legalabb 10 pontot (és az 1. részbdl is legalabb hetet), annak a dolgozata mdr
legalabb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszdmtol fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjdan taldlhatok.

Modositsuk az R[x]-ben, mint R f6l6tti vektortérben a skalarral szorzéast gy, hogy a A skalar

és az f(x) polinom szorzata (2A — 1) f(z) legyen. Adjunk meg egy vektortéraxioméat, ami nem
teljesiil, és a helyettesitést is, ami ezt mutatja.

Pl (Ap)v = Nuw), f(z) =1, A=p=2.

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,A C folotti C**? vektortér C f5lott diagonalizalhato

matrixai alteret alkotnak.”

0 0y, (10 . s
PL (0 1) és (1 O) benne van, de az 0sszegiik nincs.

Adjunk ellenpéldat erre: Ha u, v, w linearisan Osszefliggd,
akkor u fligg {v, w}-tdl. v=w=0,u=1z€ R[]

Mennyi lehet a C***-beli matrixok C f5lotti vektorterében
egy 8- és egy 7-dimenzids altér metszetének dimenzidja? 6, 7.

A kovetkezd levezetésben azt igazoljuk, hogy linearis leképezés skalarszorosa osszegtarto. Min-
den egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe a S, T, L, K, X bettik egyikét aszerint,
hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettk jelentése:

(S) A osszegtarto.
(T) A skalarszorostarto. 4 helyes valasz: 2 pont;
(L) Leképezés skalarszorosanak definicioja. (Pontozds: 2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;)
(K) Leképezések Osszegének definicidja. egyébként: 0 pont.
(X) A fentiek koziil egyik sem.
AA) (v +w) = L
MA(w +w)) = S
AMA®) + A(w)) = X
A(A()) + A(A(w)) = L
(AA)(v) + (AA) (w)

Legyen V az R[z| legfeljebb harmadfoki elemeibdl és a
nullapolinombol all6 altér R {6lott, és A : V' — C, melyre <1 0 —4 0)
A(p) = p(2i). Mi A matrixa a szokasos bazisparban? 02 0 -8
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Mat. I. (BSc.)

Mennyi a rangja annak a lineéris transzformaciénak, amely
az M € R*** matrixhoz 2M — 2M7-t rendel?

Legyen A a térben az z-tengely koriili 90 fokos forgatés.
Mely A € R esetén lesz det(2A + AI) = 07

Ha A komplex {6l6tti linearis leképezés, A(v) = iv, tovabba
f(z) = 22* — 1, akkor mennyi (f(A) — A?)(—v)?

Hany megoldasa van az X® = 2F egyenletnek Q***-ben?

Maximum hany paronként nem hasonlé olyan M € C°*°
matrix létezik, melynek minimélpolinomja 2?

Az M € C** minimalpolinomja x(z — 3). Mik M karakte-
risztikus polinomjanak a lehetséges értékei?

Mennyi (1,1,1,1) és (—1,0,—1,—1) szoge?

Adjunk meg egy olyan C {6l6tt diagonalizalhato, de C f6lott
ONB-ben nem diagonalizalhat6 (négyzetes) valos matrixot,
amelynek sajatértéke az i.

Egy 3 x 3-as unitér matrix f6atlojaban allo elemek Osszege
—3i. Mik a determinansanak a lehetséges értékei?

Mely énadjungalt méatrixoknak (z — 2)? a karakterisztikus
polinomja?

A térbeli A linearis transzformacionak sajatvektora (2,1, 0).
Adjuk meg A* egy kétdimenzios invarians alterét.

Adjuk meg C*-ben az (1,0,7)” vektor altal generalt altér
ortogonélis kiegészitd alterének egy bazisat.

Egy haromvaltozos kvadratikus alak szimmetrikus matrixé-
ban a bal fels§ sarokban &ll6 mindegyik aldeterminéns érté-
ke negativ. Milyen karakterek lehetségesek?

Algebra2: 4. vizsga II1/2
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2v

r?(x = 3), x(x — 3)%

150°

Pl (192 _(2)>

(6 2)

A 22 +y = 0 sik.

PL. (0,1,0)7, (i,0,1)7.

Indefinit.




