Mat. I. (BSc.) Algebra2: 3. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2018. jin. 19.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I1. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jdar (negativ pontszam nincs). Indokolni
nem kell. Aki elér legalabb 10 pontot (és az 1. részbdl is legalabb hetet), annak a dolgozata mdr
legalabb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszdmtol fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjdan taldlhatok.

11. Modositsuk az R[z]-ben, mint R f6l6tti vektortérben a skalarral szorzast tgy, hogy a A skalar és

az f(z) polinom szorzata \3f(z) legyen. Adjunk meg egy vektortéraxiomat, ami nem teljesiil,
és a helyettesitést is, ami ezt mutatja.

A+ pv= +pv, flx) =1, A=p=1

12. Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,A C folotti C**? vektortér azon méatrixai, amelyeknek
van valos sajatértéke, alteret alkotnak.”

01

10 . .
Pl ( benne van, de az i-szerese nincs.

13. Adjunk meg olyan u,v vektorokat, melyekre u € (v), de
vé (u). PlLu=0,v=u1¢cR[z]

14. Legyen V a C**%-beli matrixok vektortere R f5lott, és W
olyan valodi altere V-nek, amelyben van 4 fiiggetlen és 6 4,5,6,7.
Osszefiiggd vektor. Mennyi lehet W dimenzi6ja?

15-16. A kovetkezo levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V')-ben C'(A+B) = C A+C B tetszdleges
A, B, C esetén. Minden egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az O, S, P, N bettik
egyikét aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettik jelentése:

(O) Leképezések osszegének definicioja.

ES) Leképezés Osszegtartasa. ( Pontoxds:
(

2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;

4 v. 5 helyes vélasz: 2 pont;
Leképezések szorzatanak definicidja.
J

113) A fentick kziil egyik sem. egyébként: 0 pont.
(C(A+B))(v) = P
C((A+ B)(v)) = 0
C(A(v) + B(v)) = S
C(Aw)) + C(B(v)) = P
(CA)(v) + (CB)(v) = O
(CA+CB)(v)

17. Legyen V az R[x] legfeljebb masodfoku elemeibdl és a nul-
lapolinombdl &ll6 altér R folott, és A : V. — C, melyre <1 -1 —3>
A(p) = p(2i — 1). Mi A matrixa a szokasos béazisparban? 0 2 -4
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Mat. 1. (BSc.) Algebra2: 3. vizsga II/2

Mennyi a rangja annak a lineéris transzformaciénak, amely
az M € R™* matrixhoz M + M7-t rendel?

Legyen A a térben az x +y = z egyenletd sikra tiikkrozés.
Mely A € R esetén lesz det(A + A1) = 07

Ha A linearis leképezés, A(v) = 2v, tovabba f(r) = 322 +1,
akkor mennyi (f(A) + A3)(—v)?

Adjunk meg egy olyan C f6lott nem diagonalizalhato négy-
zetes valos matrixot, amelynek sajatértéke az ¢.

Maximum hany paronként nem hasonlé olyan M € C>*°
matrix létezik, melynek minimélpolinomja 37

Az M € C** minimalpolinomja (z — 3)(x — 2)2. Mik M
determinénsanak a lehetséges értékei?

Mennyi (1,1,1,1) és (—1,0,—1,0) szoge?

A 2 (Z)) matrix mely z € C esetén lesz C f616tt ONB-ben

diagonalizalhato?
Egy unitér matrix minimélpolinomja z* — ¢. Mik ¢ € C
lehetséges értékei?

Mely A € C szamokra teljesiil, hogy ha M o6nadjungalt,
akkor AM is az?

A térbeli A linearis transzformacionak sajatvektora (1,0, 0).
Adjuk meg A* egy kétdimenzios invarians alterét.

Adjuk meg C’-ben az (1,0,4)” és (0,4,1)” vektorok altal
generalt altér ortogonalis kiegészits alterének egy bazisat.

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,Ha egy kvadratikus
alak szimmetrikus matrixaban a f6atloban nincs nulla, akkor
a kvadratikus alak nem lehet szemidefinit.”
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