Bsc algebra2 normal gyakorlat
Elsé zarthelyi (2018. mdrcius 22.) — eredmények és pontozds

1. Az a = 0 nyilvan megfelel§ (1 pont mindkét megoldasban). Az altér generatorainak gyoke a,
ezért minden linearis kombinacionak is. Igy ha = benne van az altérben, akkor z-nek is gyoke a,
tehat a = 0 (5 pont). Mdsodik megoldds: ha x = a(z%—a?)+ B(z? — ax) -l—’y(x a), akkor a+ 3 = 0,
—Ba+~v=1és aa® +~ya =0 (3 pont). Innen ca +y =1, azaz 0 = aa® + ya = a (2 pont).

2. A bazistranszforméacio képletének alkalmazéasahoz az 4j béazis elemeit fel kell irni a régi segitsé-

gével. Nyilvan (2,2) = 1-(1,0)+1-(1,2) és (1,0) = 1-(1,0) +0-(2,2), ezért S = G o) (1 pont),
. 0 1 o 1 2 1
ennek inverze 1 1 (1 pont), igy a képlet szerint az 1j matrix S 11 S = 0 0 (1 pont).

A (3,2) pont képének kiszamitasahoz meg kell hataroznunk e pont koordinatait a régi bazisban (sza-
molhatnank az 0j bazisban is). Nyilvan (3,2) = 2-(1,0)+1-(1,2). Ezért a [C(v)] = [C][v] képletet a

régi bazisban alkalmazva <1 1) <?> = (g), vagyis az (1,2) pont képe 3-(1,0)+3-(1,2) = (6,6)

(3 pont).

3. Az A nem lineéris mert a nullapolinomot 1-be viszi és nem nullaba (2 pont). A B linearis
(0 pont), az ((1,z,z* 2?),(1,4)) bazisparban a matrixa

110 -2
<0 1 9 2> (4 pont).

4. Ha egy valos egyiitthatos polinomnak gyoke az i, akkor gydke az i = —i, és ezért kiemelhetd beléle
(x—i)(x+i) = 22+1 (1 pont). Ezért U ketdimenzios bazisa példaul x2+1, z(z2+1) (1 pont). AV
altér haromdimenzios, bazisa példaul z,z?, 23 (1 pont) A metszetben azok a polinomok vannak,
amelyek z (2% +1)-gyel oszthatok, és igy egyd1menz1os alteret kapunk, melyben bazis maga x(2?+1)
(1 pont). Ekkor pedig dim(U + W) = dim(U) + dim(W) —dim(UNW) =2+3 —1 =4 (1 pont).

Ezért U + W nem lehet valodi altér a 4-dimenziés V-ben (1 pont), bazis példaul 1,xz, 22, 23.

5. A Wy nem altér, mert példaul az identitas és az y = z-re tiikrozés dsszegének matrixa <1 1>,

ami nem tartozik hasonlosagi transzforméciohoz (2 pont), hiszen nem invertalhaté és nem is nulla
(példaul az (1, —1) vektort nullaba képzi, és igy a hasonlésag ardnya csak nulla lehetne, de (1,1)-et
a b

d )
akkor B € W) akkor és csak akkor, ha M][(1,0)] = [(0,0)], azaz a = ¢ = 0. Ezért bazist alkot

példaul az a két geometriai transzforméacio, ami a <8 (1)> és (8 (1]) métrixhoz tartozik (3 pont).

nem képzi nulldba). A W; dimenzioja 2 (1 pont). Ha B matrixa a szokéasos béazisban M =

(Az utobbi az y-tengelyre valo merdleges vetités.)

6. Elegendsé megmutatni, hogy F és F? fiiggetlenek, de generaljak F tobbi hatvanyat. Nyilvan
V3 -1
1 V3)

(1/2) <\}§ _1/§> és <(1) _(1)>, specidlisan F' és F? fiiggetlenek (3 pont). Az o[F] + B[F?] = [F?]

linearis egyenletrendszert megoldva o = —1 és 3 = /3 (2 pont). Innen F*~3-nal szorozva k > 3
esetén FF = \/3FF~1 — Fk=2 65 igy ha k > 3, akkor F* benne van az F alacsonyabb hatvanyai
altal generalt altérben (1 pont).

F* a 30k fokos forgatés, ezért F, F? és F matrixa a szokésos béazisban rendre (1/2) (



