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Mat. I. (BSc.) Algebra2: Gyakorl6 vizsgafeladatok, II. rész

. Hatarozzuk meg az (1,0,1) és a (0,1, 1) vektorok szogét.

Mennyi (1,1,1,1) és (1,—1,—1, —1) szoge?
Mely z € C esetén merdleges (i,1) és (z,4)?
Mely z € C-re lesz (i, 2)T L (2,4)T?

Ha z € C abszolut értéke 2, akkor mennyi H(zz, i, O)TH?

. Adjunk meg egy olyan egységvektort C*-ben, ami meréle-

ges (1,2)" € C*-re.

Adjunk meg egy (1, 2i)-re meréleges egységvektort.

Adjunk meg egy (37, 2)-re merdleges 2 hosszu vektort.

. Adjunk meg harom kiilonb6z6 olyan z € C szamot, melyre

(i,2)" € C* normaja /2.

Legyenek u és v mer6leges egységvektorok C f6lott. Mennyi
lesz (u — iv, 2u — )7

60°.

120°

V5

(1/v5)(2,0)"

(2/v/5,~i/+/5)

(4/v/13,6i/V/13)

1, —1, 1.

3

Legyenek u és v vektorok egy valos f6l6tti euklideszi térben. Mikor igaz, hogy (u, v) = |jul| ||v]|?

Ha u = A\v vagy v = Au alkalmas A > 0 esetén.

Ha a?+b% = 3 és 2 +d? = 5, akkor mi lesz ac+ bd maximalis
értéke? Itt a,b,c,d € R.

Ha a?+0? = 1 és ¢ +d? = 2, akkor maximum mennyi lehet
a + bc + d értéke?

Ha a? + 0> =2+ d> =1¢s (a+c)?+ (b+d)? = 2, ahol
a,b,c,d € R, akkor mennyi lehet ad — bc?

A (2a + b+ 2)? = 6(4a® + b* + 1) egyenletet oldjuk meg a
valos szamok korében.

A (4—u+2v)? = 6(4+ u*+ 4v?) egyenléség mely u, v valos
szamokra teljesiil?

V15

V6
(a:\/m,d:\/fﬂ/_@

a=1/4,b=1/2.

u=—1lésv=1/2

8. rész
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Mat. I. (BSc.)

Az (a+2b+1)* = 6(a® + b? + 1) egyenletet oldjuk meg a
valos szamok korében.

(1+b—c)*> = 3(1+b?+¢c?) mely b, c € R szamokra teljesiil?

Adjunk ellenpéldat: ,a haromszog-egyenlStlenségben akkor
és csak akkor all egyenlGség, ha u és v linearisan 6sszefiiggs.”

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,az u és v vektorokra
felirt haromszogegyenltlenségben akkor és csak akkor &ll
egyenlGség, ha a két vektor parhuzamos.”

VaZ+ 02 +v2 = /(a+1)2+ (b+1)2 mely a,b € R szi-

mokra teljesiil?

AVa2+ 2 +4+3=/(a+2)2+ (b+ 1)+ 16 egyenletet

oldjuk meg a valos szamok korében.

Mely d € C szamra lesz C Z) normalis?

d

Az <‘Z 6) mikor diagonalizalhaté ONB-ben C f5lott?

Az <61L 2) mikor diagonalizalhat6 ONB-ben C fol6tt?

1 } ONB-ben diagonalizalhato C folott. Mik a ¢ szam

lehetséges komplex értékei?

; diagonalizalhato
C folott, de nem diagonalizalhato ONB-ben C fol6tt?
Adjunk ellenpéldat az aldbbi allitasra: ,Ha egy valés matrix
komplex f6lott diagonalizalhato, de valos f616tt nem, akkor
normalis.”

Mely valos r értékekre igaz, hogy (i

Adjunk példat olyan diagonalizalhaté komplex elemt négy-
zetes matrixra, amely ONB-ben nem diagonalizalhato.

Adjunk meg egy diagonalizdlhat6, nem normalis méatrixot.

Algebra2: Gyakorlo vizsgafeladatok II. rész/2

8. rész.

a=1b=2.
b=1ésc= -1
Pl u=—v #0.

» ()0

a=0b>0.
a=2b=1
d=1

Ha a tisztan képzetes.

Soha.

le] = 1.

ré¢{l,—1/4}

0 —1
n (0 D)
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Adjunk ellenpéldat az alabbi &llitas megforditasara: ,nor-
maélis transzformaci6 sajatalterei paronként merdlegesek.”

Mely ¢ € C szamokra van olyan M négyzetes komplex elemti
matrix, melyre M* = cM~1?

Mely M € C*** méatrixokra teljesiil, hogy M* = —M~'?

Az M valos négyzetes matrix, melyre M* = —2M. Mi lehet
a minimélpolinomja?

Ha A normalis transzformacio, és minimélpolinomja x*, ak-
kor mik k lehetséges értékei?

3

Mely ¢ € C szamokra lesz x° — ¢ egy normalis métrix mini-

malpolinomja?

Adjunk példét olyan valés matrixra, ami C {616tt ONB-ben
diagonalizalhato, és sajatértéke a 2.

Melyek azok az M € C**? normalis méatrixok, melyeknek
(1,0)" sajatvektora?

Melyek azok a 2 x 2-es valds normélis matrixok, melyeknek
sajatvektora az (1,0)7 és az (1,1)7 is?

Az A normélis transzformécio (1,0)7-t (2,0)%-ba viszi, és
rangja 1. Adjuk meg Ker(A) egy nem nulla elemét.

Az M € C**? normalis matrixra M(1,4)T = (i,—1)7. Mi
lesz M*(1,4)T?

Az M normalis matrixra és a v vektorra Mv = jv. Mennyi
lesz M*v?

Adjunk ellenpéldét az alabbi allitasra: ,Minden M € C**?
és v € C? esetén Mo = \v = M*v = \v.”

Az ( (1?2) Z) valdés matrix mikor lesz egy tavolsagtartd

transzformacio matrixa?

Algebra2: Gyakorlo vizsgafeladatok II. rész/3
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Adjunk meg egy olyan val6s matrixot, amelyhez tartozo
transzforméacio szogtartod, de nem skalarszorzat-tarto.

Egy valos egybevagosagi transzformécio egyik sajatértéke
(1/3) +ir. Mik az r € R lehetséges értékei?

Mely ¢ € R szamokra lesz —2% + ¢ egy ortogonalis matrix
karakterisztikus polinomja?

Az M € R**? ortogonalis matrix egyik sajatértéke 1. Mik
a miniméalpolinomjanak a lehetséges értékei?

Az M € R**® ortogonalis métrix egyik sajatértéke i. Mik a
minimalpolinomjanak a lehetséges értékei?

Az M € R*3 egy ortogonalis matrix. Adjunk meg egy
olyan szdmot, ami biztosan sajatértéke M?2-nek.

Az M € R** ortogonalis matrixnak sajatértéke az i € C.
Mennyi lehet a féatloban allo elemek Gsszege?

Az M € R**? ortogonalis matrix egyik sajatértéke —1. Mik
a féatlobeli elemek Osszegének lehetséges r értékei?

Mely M € R**® ortogonalis matrixokra teljesiil, hogy a f6-
atloban all6 elemek Osszege 37

Az M € R* ortogonélis matrixnak (1/2) +4v/3/2 sajatér-
téke. Mennyi lehet a fatlobeli elemek Gsszege?

Az M € R**® ortogonalis matrix f6atlobeli elemeinek Gssze-
ge —3. Mennyi a determinansa?

Adjunk meg egy olyan ortogonélis matrixot, melyben a f6-
atlobeli elemek 6sszege /3 + 1.

Adjunk példat olyan ortogonalis 2 x 2-es (valés) matrixra,
melynek f6atlojaban az elemek Osszege 1.

Algebra2: Gyakorlé vizsgafeladatok II.
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+21/2/3

c= =1

x—16ész2—1.

(22 +1)(z £ 1)

Csak az egységmatrixra.

0 vagy 2.
—1.
cos30° —sin30° O
sin 30° cos30° 0
0 0 1

" (Vs i)




