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Mat. I. (BSc.) Algebra2: Gyakorl6 vizsgafeladatok, II. rész

Az A matrixa a (by, by) bazisban <Z Z) . Mi lesz A matrixa
a (b1, by + by) bazisban?

2) . Mi lesz A matrixa

a (3by,3by) béazisban?

Z) . Mi lesz A matrixa

a (by, by) bazisban?

Az A matrixa a (by, by) bazisban (i Z) . Mi lesz A métrixa
a (b1, 2by) bazisban?

. A (b1, b2) — (cbg, by) bézistranszformacié milyen ¢ € R ér-

tékekre olyan tulajdonsagi, hogy szimmetrikus matrixbol
szimmetrikus matrixot csinal?

. A (b1, b2) — (cbg, by) bazistranszformécié milyen ¢ € C érté-

kekre olyan tulajdonsagu, hogy (komplex) 6nadjungalt méat-
rixbol 6nadjungalt matrixot csinal?

A (b1,by) — (cby,be) bazistranszformacié milyen ¢ € R ér-
tékekre olyan tulajdonsagu, hogy ortogonélis métrixbol or-
togonélis matrixot csinal?

Ha A € Hom(R®) és A? = 0, akkor mik A rangjanak lehet-
séges értékei?

. Ha A € Hom(R®) és A? az identitas, akkor mik A rangjanak

lehetséges értékei?

Ha A € Hom(R°) és r(A) = 2, akkor mik dim Ker(A?)
lehetséges értékei?

Ha A € Hom(R®) és Im(A) = Ker(A), akkor mik A rangja-
nak lehetséges értékei?

Ha A € Hom(R%) és r(A) = 1, akkor mik dim Ker(A?)
lehetséges értékei?

Ha A, B € Hom(R?) rangja 1, akkor mik dim Ker(A4 + B)
lehetséges értékei?

Ha A € Hom(R®) é¢s A® = 0, akkor mik r(A) lehetséges
értékei?
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Mat. 1. (BSc.) Algebra2: Gyakorlo vizsgafeladatok II. rész/2

Ha A € Hom(R®) és A% = E, akkor mik r(A) lehetséges
értékei?

Ha A linearis transzformacioja R%nak és Im(A) N Ker(A)
egydimenzios, akkor mennyi Im(A) + Ker(A) dimenzioja?

Ha A linearis transzformacioja R’-nek és A? = 0, akkor
mennyi lehet A rangja?

Ha A, B € Hom(R?), dim Ker(A) = 7 és dim Ker(B) = 8,
akkor mik dim Ker(A + B) lehetséges értékei?

Adjunk meg egy bazist Ker(X)-ben, ahol X az el6z6 kér-
désben szerepld linearis leképezés.

Adjunk példat két nem nulla M, N € R**? méatrixra, me-
lyekre 2r(MN) = r(M) 4+ r(N).

Adjunk példat két nem nulla M, N € R?**? matrixra, me-
lyekre 1 +7r(MN) =r(M) +r(N).

Adjunk példat két nem nulla M, N € R**? matrixra, me-
lyekre 2 4+ r(MN) = r(M + N).

Adjunk példat két nem nulla M, N € R?*? matrixra, me-
lyekre 1 +7r(MN) =r(M + N).

Ha M € R*® rangja 1 és N € R**3  akkor mik r(MN)
lehetséges értékei?

Ha A € Hom(C®) és r(A) = 2, akkor hany kiilonbéz6 sajat-
értéke lehet A-nak?

Ha A € Hom(R*)-nek a 2 sajatértékhez tartozo sajataltere
egydimenzios, akkor mennyi lehet r(A — 27)7

Ha A lineéris leképezés ¢s A(v) = 2v, tovabba f(x) = 23 —1,
akkor mennyi f(A)(—v)?

Ha A linearis leképezés, és A(v) = 3v, tovabba f(x) = 2?42,
akkor mennyi (f(A) + A?)(2v)?

6. rész.
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Mat. I. (BSc.) Algebra2: Gyakorld vizsgafeladatok II. rész/3

Ha A linearis leképezés, v sajatvektor ¢ € C sajatértékkel és
f(x) = 2® — i, akkor mennyi (f(A) +iA)(—v)?

Ha A linearis leképezés, v sajatvektor —2 sajatértékkel és
f(x) = iz? — 2 € Clz], akkor mennyi f(A)(3v)?

Ha A linearis leképezés, v sajatvektor 2 sajatértékkel és
f(x) = 2® + 1 € Clz], akkor mennyi f(A)(iv)?

Ha M € R*? 0#v € R? f(z) =2+ 16 f(M)(v) = v,
akkor mi lehet M karakterisztikus polinomja?

Legyen v sajatvektora A-nak 4 sajatértékkel és B-nek 3 sa-
jatértékkel. Hova viszi A+ B — AB a —v vektort?

Legyen v sajatvektora A-nak 2 sajatértékkel és B-nek 3 sa-
jatértékkel. Hova viszi A+ B — 2AB a 4v vektort?

Legyenek M € C**? sajatértékei 0, 2 és f(z) = (z—1)2. Mi
lesz f(M)?

Az M € C*** matrix egyetlen komplex sajatértéke 4, tovab-
ba f(z) = (z —4)?. Mi lehet f(M)?

Ha f(x) = 2?+x+1 és v sajatvektora A-nak i sajatértékkel,
akkor mennyi f(A)(—iv)?

Ha f(x) = 2% +i és v € Ker(A), akkor mennyi f(A)(iv)?
Ha f(z) = 2*+1i, f(A) = 0 és v € Ker(A), akkor mennyi v?
Ha v sajatvektora A-nak i sajatértékkel és B-nek 2 sajatér-

tékkel, tovabba f(z) = 22 +1, akkor mennyi (f(A— B))(v)?

Ha v sajatvektora A-nak i sajatértékkel, és B-nek 2 sajat-
értékkel, akkor mennyi (A + B — AB)(3v)?

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,Ha két komplex
elemd négyzetes méatrix karakterisztikus polinomja egyen-
16, akkor a rangjuk is egyenld.”

Adjunk meg egy olyan matrixot, melynek rangja 2, karak-
terisztikus polinomja x?.

6. rész.
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Mat. 1. (BSc.) Algebra2: Gyakorlo vizsgafeladatok II.

Egy haromszor hdrmas matrix sajatértékei 2 és 3. Mennyi
lehet a determinansa?

Egy 3 x 3-as valos matrixnak sajatértéke 144 és 2. Mennyi
a determinéansa?

Mely d szdmokra igaz, hogy az ((Z) d) méatrixhoz 6nmagan
kiviil nincs més hasonlé méatrix?

11 1 d
) ) -
Mely d szémokra lesz (O 2) és (O Z) hasonl6?

Mely d szédmokra lesz ((1) 2) és <(1) Zli) hasonl6é?

Mely 0 < a < 8 < 27 szogekre lesz az origd koriili a és (8
szogi forgatas hasonld?

Mely ¢ € C értékekre lesz ((1) g) és (2 (1)) hasonl6?

Mely ¢ € C értékekre lesz (g g) és (3 0) hasonl6?

c 3

Adjunk példat két hasonl6 négyzetes matrixra, amelyek csak
egy elemben kiilonbo6znek.

Adjunk meg egy olyan nem nulla M matrixot, melyre M és
—M hasonlok.

Adjunk meg egy olyan nem nulla M métrixot, melyre M és
2M hasonlok.

Ha M és 2M hasonlok, akkor mely komplex szamok lehetnek
sajatértékei M-nek?

i 0)"
] ?
Mennyi (1 Z) !

rész/4

6. rész.




