Proginfo linearis algebra gyakorlat
Madsodik zdarthely: B, 2017.12.183 — eredmények és pontozds

1. f; = [2/V/13,3/4/13,0]7 a [2,3,0]7 normaltja (1 pont). Ezutan fy a [0,0,3]7 — ([0,0,3]7, fi)f;
normaltja, azaz [0,0,1]7 (2 pont). Hasonléan f3 = [3/v/13,-2/4/13,0]7 (3 pont).

2. A karakterisztikus polinom (3 — A)(1 —A) +1 = A2 — 4\ +4 = (A — 2)2 (1 pont), ezért az
egyetlen sajatérték A = 2 (1 pont). A hozza tartozo sajataltér elemei a [3z — y, x + y]T = 2[z, y]”
feltételnek eleget tevé [z,y]? vektorok, az egyenletrendszert megoldva ezek [z, ]’ alaktak, ahol
x € R (2 pont). Ez a sajataltér egydimenzios, ezért nem talalhaté benne a térnek bazisa, és ezért a
matrix nem diagonalizédlhato (2 pont).

3. A determinénst el6szor az els6 oszlopa szerint fejtsiik ki, majd a kapott 4 x 4-es determinéanst
az utolsd sora szerint, végiil a kapott 3 x 3-as determinénst a Sarrus-szabéallyal szamithatjuk ki. Az
eredmény —8.

4. A karakterisztikus polinom (1 — X)((2 — X\)? — 4), ezért a sajatértékek 1, 4 és 0 (2 pont). Ezek
kozott van 0 de nincs negativ, ezért a kvadratikus alak pozitiv szemidefinit (1 pont). A megfeleld
sajatvektorok normalva [1,0,0]7, [0,1/v/2,1/v/2]T és [0,1/v/2,—1/+/2]T (3 pont).

5. ab=1-2+42-1+2-2=28 (1 pont) és

axb= —(2:2-1-2)i—-(1-2-2-2)j+(1-1—-2-2)k,
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azaz a xb = [2,2,—-3]T (2 pont). A feladat masodik részében a vegyes szorzatra vonatkozé felcseré-
lési tételt érdemes alkalmazni: 6 = a(b x ¢) = (a x b)c. Tehat a c ismeretlen z, y, z koordinatéira
22 + 2y — 3z = 3 kell, hogy teljesiiljon. Megfelel példaul a ¢ = [0,0, —1]7 vektor (3 pont).

6. Mivel a nullvektor képe nullvektor linearis leképezésnél, ezért ¢ = —3 (2 pont). Ebben az
esetben a magtérben 1év6 [a, B,7]7 vektorokra az o — 8 = B4+ v = a —y = 0 feltétel teljesiil.
Ez azt jelenti, hogy o = f = v = 0, vagyis a magtér csak a nullabol all, dimenzioja 0 (2 pont).
A dimenzidosszefiiggés miatt a képtér dimenzidja 3 — 0 = 3 (2 pont).



