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Mat. I. (BSc.) Algebra2: 4. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2017. jul. 6.

NEV: ELTE AZONOSITO:

I1. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jdar (negativ pontszam nincs). Indokolni
nem kell. Aki elér legaldbb 10 pontot (és az I. mészbdl is legaldbb hetet), annak a dolgozata mdr
legaldbb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszamtdl fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjdn taldlhatok.

Adjunk ellenpéldat a kovetkezs éllitasra: ,Ha egy vektor-
téraxiomaban, nem szerepel Gsszeadés, akkor nem szerepel PL
skalarral szorzéas sem”.

Adjunk meg egy olyan nem iires részhalmazt C-ben, amely zart a tisztan képzetes komplex

szamokkal valo szorzasra, de nem altér C folott.

PL

Adjuk meg vektorok egy olyan négyelemd halmazat egy vektortérben, amelyek k6zott pontosan

4 maximaélis fiiggetlen részhalmaz van, és a rangja 2.

PL

(2%, 2% + cx + x) 2 (22, 2% + cz) mely ¢ € R szamokra tel-
jesiil?

A kovetkezd levezetésben azt igazoljuk, hogy linearis leképezések Osszege skalérszorostarto.
Minden egyes egyenl@ségjelhez irjuk a mellette levé keretbe az O, L, D, S, X bettk egyikét

aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettk jelentése:
(0) A, illetve B sszegtarto.

) A, illetve B skalarszorostarto. 4 v. 3 helyes vélasz: 2 pont;
D) Lekepezes skalarszorosanak definicioja. <P0m‘ozds: 2 helyes valasz: 1 pont;)
S) Leképezések Osszegének definicidja. egyébként: 0 pont.
X) A fentiek koziil egyik sem.
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Mennyi a rangja annak a linearis transzformacionak, amely
az M € R**® matrixhoz M + M7-t rendel?

A (by,by) — (cby,by) bazistranszformacié milyen ¢ € R ér-
tékekre olyan tulajdonsagu, hogy ortogonélis métrixboél or-
togonélis matrixot csinal?
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Az M € R**? matrix valos f6l6tt diagonalizalhato, a f64tlo-
jaban 1 és 2 all. Mik d = det(M) lehetséges értékei?

Az A minimélpolinomja x* + 2. Mennyi A%(3v)?

Mely 0 < a < 8 < 27 szogekre lesz az origd koriili a és (8
szogi forgatas hasonlo?

Az A € Hom(R?) minimélpolinomja z* — 42. Mi lesz A?
minimalpolinomja?

Az A € Hom(C*) minimalpolinomja z® — 2. Mik det(A+ E)
lehetséges értékei?

Egy 1 rang, nem diagonalizalhato M € R*** matrixnak mi lehet a Jordan-alakja?

Adjunk ellenpéldat az alabbi éllitasra: ,az u és v vektorokra
felirt haromszogegyenlStlenségben akkor és csak akkor all Pl
egyenlGség, ha a két vektor parhuzamos.” '

Adjunk példat olyan diagonalizalhato komplex elemii négy-
zetes matrixra, amely ONB-ben nem diagonalizalhato. Pl

Adjunk meg egy olyan valés matrixot, amelyhez tartozo
transzforméacio szogtarto, de nem skalarszorzat-tarto. Pl

Legyen A a haromdimenziés tér tiikrozése az xy sikra. Adjuk meg egy olyan kétdimenzios

invarians alterét, amely nem sajataltér.

Pl

A tér origon atmend S sikjanak ((1,0,0)) és ((0,1,0)) is
direkt kiegészits altere. Hény olyan A € R lehet, amelyre
((1,X,0)) nem direkt kiegészits altere S-nek?

Egy szimmetrikus matrix f6atlojaban sorban —1, 1, —1 all.
Mi lehet a hozza tartozo kvadratikus alak jellege?




