Mat. I. (BSc.) Algebra2: 2. vizsgadolgozat (normal), I. rész 2017. jun. 13.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vdlaszért 1 pont jdar, a tébbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és a harmadik részt ki sem javitjuk.

. Irjuk 61 (vy, . .., v,) definici6jat a halmazos jeldléssel, figyelve arra, hogy mik a futé véltozok,
és mik nem.

(U, .., on) ={ Ao+ o+ Ao s AL A €T

. Legyen b = (by,...,b,) bazis a V vektortérben és v € V. Definialjuk a [v], koordinatavektort.

A1
[V, = | ¢ | azt jelenti, hogy v = A\by + ... + \.by.
An

. Irjuk f6l képlettel, mit jelent az, hogy egy transzformacio tartja a A skalarral szorzast.

A(A\v) = AA(v) minden v vektorra.

. Definialjuk az A € Hom(V') leképezés A\-hoz tartozd sajataltérét a halmazos jel6léssel.

{veV : A) = \}.

. Legyen b = (by,...,b,) és c = (cq,...,¢,) két bazis V-ben, és S = ((s;5)) a bazistranszformacio

[Alc/e = STHA]bbS képletében szerepls matrix. Irjuk 5l az S elemeit megado Gsszefiiggést.

Az S matrix j-edik oszlopa [¢;]p, azaz ¢; = > .| Sib;.
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Definialjuk az A linearis leképezés rangjat (ne a matrixa segitségével!).

r(A) = dimIm(A).

Mondjuk ki a Cayley-Hamilton-tételt az n x n-es M matrixra.

M gyoke a karakterisztikus polinomjanak: k(M) = 0.
Vagy: M miniméalpolinomja osztoja a karakterisztikus polinomjanak: my; | k.

Mondjuk ki a fétengelytételt, figyelve arra is, hogy milyen test f6lotti matrixokrol beszéliink,
és hogy milyen bazisrél van szo.

Egy n x n-es valés matrix akkor és csak akkor diagonalizalhaté ortonormalt bazisban
valés f6l6tt, ha szimmetrikus, azaz M7 = M.

Irjuk fol euklideszi térben a Cauchy-Bunyakovszkij-Schwartz-egyenldtlenséget. Az egyenlGség
kérdésével nem kell foglalkozni.

Tetszbleges u és w vektorokra |(u, w)| < ||ul| - ||w]|.

Mondjuk ki azt az allitast, amely A € Hom(V') esetében kapcsolatot létesit A és A* invarians
alterei kozott.

Ha a W altér A-invarians, akkor a W= ortogonélis kiegészits altér A*-invarians.




