Bsc algebra2 normal gyakorlat
Madsodik zdrthelyi (2017. mdjus 17.)

Mindegyik feladatban indoklas sziikséges, a puszta eredményért nem jar pont, a maximalis
pontszam minden feladatra 6 pont. Minden feladatot kiilon oldalon kezdjiink. Hasznalni
semmilyen segédeszkozt nem szabad, kalkulatort, mobiltelefont sem. A ZH alatt nem lehet
kimenni a terembdl. Minden lapon OLVASHATO NAGYBETUKKEL szerepeljen a

név és a NEPTUN-kod. A dolgozat jegye az Osszpontszam hatodrésze.

1. Alljon W azon (z,y,u,v) pontokbol R*-ben, melyekre  + y + u — v = 0. BEgészitsiik
ki a b = (1/v/2)(1,0,0,1) és by = (1/4/2)(0,1,—1,0) rendszert W ortonorméalt bazisava, és
hatérozzuk meg a (0,0,0, 1) pont tavolsagat a W altértdl.

2. Hatarozzuk meg az a2 + 2xy + 22z + 4yz valos kvadratikus alak szimmetrikus méatrixat,
ONB-ben vett négyzetosszeg alakjat és karakterét.

3. Milesz a
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matrix minimalpolinomja és Jordan-alakja? Hogyan lehetne leolvasni a Jordan-alakot a
karakterisztikus polinom ismeretében tigy, hogy nem szamitjuk ki a minimélpolinomot?

4. Tekintsiik C*-en az
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transzforméaciot. Vizsgaljuk meg, hogy z € C mely értékeire lesz A diagonalizalhatd orto-
normalt bazisban C 5l6tt; unitér; illetve onadjungalt. Szamitsuk ki az (A(v),v) skalaris
szorzatot abban az esetben, amikor v = (1, —1,2,2i)7 és 2z = i.

5. Adjunk meg M, N € C**? matrixokat gy, hogy M unitér, N nem unitér, de a karak-
terisztikus polinomjuk is, a minimalpolinomjuk is ugyanaz. Lehet-e N-nek két ortogonalis
komplex sajatvektora?

6. Mutassuk meg, hogy egy (véges dimenzids téren értelmezett) 1 rangi lineéaris transzfor-
maci6 pontosan akkor diagonalizalhato, ha van nem nulla sajatértéke.



