Bsc algebra2 normal gyakorlat
Elsé zarthelyi (2017. mdrcius 29.) — eredmények és pontozds

1. A Wi nem altér, mert 2x és 222 benne van, de az Osszegiik nincs (2 pont). A Ws dimenzidja
3 (1 pont). Ha f(z) = ax® + bax? + cx + d, akkor a feltétel d = f(1) = a + b+ c+ d. Bazis
példaul 1, 22 — z, 23 — 2 (1 pont). A fiiggetlenség és a generatorrendszer-tulajdonsag ellendrzése
141 pont. Egy lehetséges gondolatmenet a kovetkez6. A megadott polinomok fiiggetlenek, mert
csupa kiilonboz§ fokiak. A Ws valodi altér, mert pl. z nincs benne, igy dimenzi6ja legfeljebb 3, és
igy minden 3 elemii fiiggetlen rendszer max. fliggetlen, azaz bazis.

2. A B nem linearis, mert ha M = E, akkor B(2M) = —2FE, ami nem egyenlé 2B(M) = 0-val
(2 pont). Az A linearis (0 pont), a szokasos bazisban a méatrixa

1 -1 0 0
0 1 00
0 01 0 (4 pont).
0 -1 0 1

3. A béazistranszforméacio képletének alkalmazasidhoz az 0j béazis elemeit fel kell irni a régi segit-

ségovel. Nyilvan (1,3) = 0- (1,2) +1- (1,3) 6s (1,2) = 1- (1,2) + 0 - (1,3), ezért S = <(1) é)

(1 pont), ennek inverze Snmaga (1 pont), ezért a képlet szerint az j matrix S—! <8 (1)> S = <(1) 8)
(1 pont). Az (1,1) pont képének kiszamitasahoz meg kell hataroznunk e pont koordinatait a régi
béazisban (szamolhatnank az 4j béazisban is). Az «(1,2) + 5(1,3) = (1,1) egyenletrendszer meg-
olddsa @ = 2 és B = —1 (1 pont). Ezért a [C(v)] = [C][v] képletet a régi bazisban alkalmazva

(8 é) <_%> = <_3) vagyis az (1,1) pont képe —1-(1,2) +0-(1,3) = (~1,—2) (2 pont).

4. Az a = 0 megfelels, mert 22 — 1 és —1 fiiggetlenek (1 pont). Ugyancsak megfelel az a = 1,
mert 22 — 1 és z — 1 is fiiggetlenek. Méas megoldas nincs, mert ebben az esetben a harom polinom
linearisan fliggetlen lesz (ennek preciz kiszamolésa 4 pont). Mdsodik megoldds: ha a # 0,1, akkor
ezek a polinomok generéljak a legfeljebb masodfokt polinomok alterét. Valoban, a generalt altérben
benne van ax? — 1 — (22 — 1) = (a — 1)2?, ezért a # 1 miatt 22 és igy 1, tehat az — 1 miatt ax is,
és mivel a # 0, benne van z is (4 pont).

5. Az el6irhatosagi tétel miatt van olyan A linearis transzformacio, melynél (1,0,0) — (0,0,0),
0 01

(0,1,0) — (0,0,0), (0,0,1) — (1,0,0), ennek matrixa a szokasos bazisban [0 0 0| (4 pont).
0 00

Ennek magterében benne van az els két bazisvektor, és igy az altaluk generalt xy sik is, képterében
pedig benne van az z-tengely (1 pont). Mivel a dimenzioik Osszege 3, ezért a dimenziotétel miatt
sem a magtér nem lehet b6vebb az zy siknal, sem a képtér az z-tengelynél (1 pont).

6. Példaul ha W az <Z 2) alakt méatrixokbol all, az megfelels lesz (3 pont). Ennek a diagonalis

métrixok alterével valé metszete csak a nullmétrixbél all, hiszen ha a fenti matrix diagonélis, akkor
a=>b=0 (1 pont). Ekkor pedig dim(U + W) = dim(U) +dim(W) —dim(UNW)=24+2-0=4
(1 pont). Ezért U+ W nem lehet valodi altér a 4-dimenzios R**2-ben (1 pont). Megjegyzés: a meg-
oldasra ugy lehet példaul rajonni, hogy a diagonalis métrixok kozott bézist keresiink, hozzatessziik
a feladatban megadott matrixot, és ezt kiegészitjiik R?*? bazisava:

Go) G G G0

A W alteret az utolsé két matrix generalja.



