
Bsc algebra2 normál gyakorlat
Első zárthelyi (2017. március 29.)

Mindegyik feladatban indoklás szükséges, a puszta eredményért nem jár pont, a maximális
pontszám minden feladatra 6 pont. Minden feladatot külön oldalon kezdjünk. Használni
semmilyen segédeszközt nem szabad, kalkulátort, mobiltelefont sem. A ZH alatt nem lehet
kimenni a teremből. Minden lapon OLVASHATÓ NAGYBETŰKKEL szerepeljen a
név, a NEPTUN-kód és hogy A változat. A dolgozat jegye az összpontszám hatodrésze.

1. Legyen V a legfeljebb harmadfokú, racionális együtthatós polinomok (és a 0) Q feletti
vektortere, továbbá

a) W1 = {f ∈ V : f főegyütthatója és f(1) egyenlő} ∪ {0};
b) W1 = {f ∈ V : f konstans tagja és f(1) egyenlő} ∪ {0}.

Amelyik nem altér W1 és W2 közül, annál igazoljuk ezt (2 pont), amelyik pedig altér, annak
adjuk meg a dimenzióját és egy bázisát (4 pont), de ne igazoljuk, hogy altér. A dimenzió
indoklás nélküli megadása 1 pontot ér.

2. Legyen V = R2×2 mint R fölötti vektortér, E az egységmátrix és A,B : V → V , ahol
a) A(M) = M −m12E (itt m12 az M mátrix első sorának második eleme);
b) B(M) = M − det(M)E.

Amelyik nem lineáris transzformáció A és B közül, annál igazoljuk ezt (2 pont), amelyik
pedig az, annak adjuk meg a mátrixát a szokásos bázisban (4 pont), de ne igazoljuk, hogy
lineáris.

3. Legyen V a sík R fölött. A C ∈ Hom(V ) lineáris transzformáció mátrixa az
(

(1, 2), (1, 3)
)

bázisban

(

0 1
0 0

)

. Mi C mátrixa az
(

(1, 3), (1, 2)
)

bázisban? Hová viszi C az (1, 1) pontot?

(3 + 3 pont.)

4. Mely a ∈ R esetén lesz az 〈ax2 − 1, ax− 1, x2 − 1〉 altér kétdimenziós R fölött?

5. Adjunk meg egy olyan lineáris leképezést a térben, amelynek magtere az xy-sík, képtere
pedig az x-tengely, és írjuk is fel a mátrixát a szokásos bázisban.

6. Álljon az U altér az R2×2 diagonális mátrixaiból. Adjunk meg egy olyan kétdimenziós

W alteret R2×2-ben, melynek eleme

(

1 1
1 1

)

, és amelyre igaz, hogy U + W = R4. Mely

mátrixokból áll U ∩W?


