Bsc algebral gyakorlat
Nyolcadik feladatsor

1. (3.9.4, 3.9.11) Szamitsuk ki ®5-t és a primhatvany-indext korosztasi polinomokat.

2. (1.1.8, 1.1.9) Irjuk 6] a modulo 5 és a modulo 6 dsszeadas és szorzas tablazatat. Vé-
gezziik el a 2 : 3 osztast modulo 5. Tudunk-e osztani Zs minden nem nulla elemével? Igaz-e,
hogy szorzat csak akkor nulla, ha valamelyik tényezdje nulla? Mi a helyzet modulo 67

3. (3.3.21) Hatéarozzuk meg a legfeljebb negyedfoki irreducibilis polinomokat Z, felett.

4. (3.9.22) Bontsuk az x'? — 1 polinomot irreducibilisek szorzatara Z, Zs, Zs és Zs felett.

5. (3.5.9) Az 2* + 2% + x + 1-et Z, felett vizsgalva igazoljuk, hogy irreducibilis Q felett.
Gyakorlo feladatok

6. (3.9.18) Hatéarozzuk meg a korosztési polinomok felhasznéalasaval a 12-edik, a 18-adik
illetve a 24-edik primitiv egységgyokok Osszegét és szorzatat.

7. (3.9.12) Igazoljuk, hogy ha n > 1 paratlan, akkor ®,,(x) = ®,(—x).

8. (3.9.15%) Legyenek m | n pozitiv egészek tugy, hogy n minden primosztoja osztja m-et
is. Igazoljuk, hogy @, (z) = ®,,(z™™).

9. (3.9.16) Szamitsuk ki az el6z6 feladat alapjan a ®,,(x)-et, ha n = 36, 72, 144, 100.

10. Hany nulloszté van Z,-ben? Hat Zy[z]-ben?

11. Adjunk meg egy olyan méasodfoku f € Zg|x] polinomot, melyre (3z + 1) f(z) foka 2.
12. Adjunk példat, ami mutatja, hogy Zg f6l6tt nem igaz a polinomok azonossagi tétele.
13. Héany olyan legfoljebb negyedfoki polinom van Zs[x]-ben, mely minden helyen 17
14. Bontsuk Z, f6l6tt gyoktényezds alakra az 28 4+ 1 polinomot.

15. Végezziik el az (2° + 2 + 1) : (z* + = + 1) maradékos osztéast Z, f6l6tt.

16. Bontsuk Z, folott irreducibilisek szorzatara az x° + 2° + 22 + 1 polinomot.

17. (2.2.35) Az alabbi strukturék gytrtik-e? Ha igen, kommutativak-e, egységelemesek-e,
nullosztomentesek-e, testek-e? Amelyek gytirtk, azokban mik az invertalhato elemek?

(1) {a+bi : a,b € Q} a szokasos Osszeadasra és szorzasra nézve.
2) G={a+bi : a,b € Z} a szokasos Osszeadasra és szorzasra nézve (Gauss-egészek).
3 {a +0vV2 :abe Q} a szokasos Osszeadésra és szorzasra nézve.

A paratlan, illetve a 2-hatvany nevezdjd tortek Q miiveleteire nézve.

Egy X halmaz 6sszes részhalmaza, ahol az 6sszeadés a szimmetrikus differencia képzé-
se, a szorzés pedig a metszetképzés. (Két halmaz szimmetrikus differenciaja azokbol
az elemekbdl all, amelyek a két halmaz koziil pontosan egyben vannak benne.)
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(4) {a+ bY2 :abe Q} a szokasos Gsszeadasra és szorzasra nézve.
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18. (2.2.4, 2.2.7) Igazoljuk, hogy a kompozici6 asszociativ. Mi az egységelem? Adjunk
példat két geometriai transzformaciora, ami mutatja, hogy a kompozicié nem kommutativ.

19. (2.2.20) Igazoljuk az a™a" = a™*" és az (a™)" = a™" azonossagokat tetszGleges egy-
ségelemes gytri a invertalhato elemére (m és n egészek, de lehetnek negativak is).

20. (2.2.32) Hatarozzuk meg a 7Z,, gytriben a nullosztokat és az invertalhato elemeket.



