Proginfo linearis algebra gyakorlat
Elsé mintazdrthelyt — eredmények és pontozds

1. Gauss-eliminaciéval szamolva
T Yy oz T y =z
O -1 2| 4 D -1 2 4 @ -2/5 0 |6/5
-3 0 4| 2|~|0 -3 10| 14|~|0 -=3/10 O |7/5|
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Az y a szabad valtozo, az els§ sorbol x = (2/5)y + (6/5), a masodik sorbol z = (3/10)y + (7/5),
ezért az &ltaldnos megoldas egy alakja (z,y,2) = ((2/5)y + (6/5),y,(3/10)y + (7/5)). Ha valaki
mésodjéra az y oszlopaban karikazott, az eredmeény ((4/3)z — (2/3),(10/3)z — (14/3), z).

2. Gauss-eliminacioval szamolva
D 2 4]1 » 2 4] 1 @ o 2] 0
2 0 4/0|~| 0 -4 —4|=2|~|0 @O 1|1/2 (2 pont).
3 1 7/0 0 -5 —5|-3 0 0 0|1/10

Van tilos sor, ezért d ¢ U (1 pont). Mivel az els6 két oszlopban van vezéregyes (karika), ezért U-ban
bazist alkot a és b (2 pont). Ez a bazis kételemt, ezért dim(U) = 2 (1 pont).

3. Az M oszlopai fiiggetlenek (az eliminaciot elvégezve az egységmatrixot kapjuk), ezért rangja 3
(1 pont). A négyzetre emelést és az invertalast (Gauss-eliminacioval) elvégezve az eredmény
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4. Az (1) nem altér (1 pont), mert pl. a= |1| eleme, de 2a nem (2 pont). A (2) altér (indoklas
1
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nélkiil is 1 pont), ami b = |2| # 0 szamszorosaibol all, ezért b bazist alkot (2 pont).
1

5. Legyen U = Span(a,b,c) és W = Span(a — b,b — 2c,c + a). Azt kell megmutatni, hogy
U generatorai benne vannak W-ben, és forditva, W generatorai benne vannak U-ban. Utobbi
nyilvanvalo, hiszen a—b, b — 2c és ¢+ a is lineéaris kombinacidja a, b, c-nek (2 pont). Megforditva,
(a—b)+(b—2c)—(c+a) = —3c, ezért (—1/3)(—3c) =c € W (2 pont). Ezért a= (c+a)—ce W
(1 pont), végiil b=a — (a—b) € W (1 pont).

6. 3a; = (a;+a2)+ (2a; —az) € U, ezért (1/3)(3a;) € U (1 pont). Ekkor ag = (a; +az) —a; € U
(1 pont). Alljon U azokbél a vektorokboél, melyeknek az utolso, negyedik koordinataja nulla (1 pont),

tovabba legyen by = 2b;. Ekkor 2b; — by = 0 € U és by + by = 3b; nem lesz az U-ban, ha by
utolsé komponense nem nulla (3 pont). Azaz by = [0,0,0,1]7 és by = [0,0,0,2]7 megfelels.



