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223 =731+ 6. Itt 31 a hanyados, 6 a maradék.

Allitas (szamelméletbsl)

Minden a, b € 7 esetén, ahol b # 0, létezik olyan q,r € Z,
hogy a = bg + r és |r| < |b|.
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Tétel (K3.2.1)
Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan ¢, r € C[x],

hogy f = gq+ r, és r =0, vagy gr(r) < gr(g)-
A g hanyados és r maradék egyértelmiien meghatarozott.
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hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas
Indukci6 gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.

Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax”
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hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas
Indukci6 gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.

Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax" és g f6tagja bx™,
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Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukci6 gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f f6tagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0
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Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukci6 gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0 és m < n.
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Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukci6 gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0 és m < n.
Ekkor fo = f — (a/b)x"~ " g-bél kiesik az n-edfoku tag.




A maradékos osztas Algebral, normal 9. eldadas 4 /27

Maradékos osztas: létezés

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukcié gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0 és m < n.
Ekkor fo = f — (a/b)x"~ " g-bél kiesik az n-edfoku tag.

Indukciés feltevés: fo = gqo + r,
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Maradékos osztas: létezés

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukcié gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0 és m < n.
Ekkor fo = f — (a/b)x"~ " g-bél kiesik az n-edfoku tag.

Indukcids feltevés: fy = gqo + r, ahol r = 0, vagy gr(r) < gr(g).
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Maradékos osztas: létezés

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukcié gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0 és m < n.
Ekkor fo = f — (a/b)x"~ " g-bél kiesik az n-edfoku tag.

Indukcids feltevés: fy = gqo + r, ahol r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

f = o+ (a/b)x" g
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Maradékos osztas: létezés

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukcié gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0 és m < n.
Ekkor fo = f — (a/b)x"~ " g-bél kiesik az n-edfoku tag.

Indukcids feltevés: fy = gqo + r, ahol r = 0, vagy gr(r) < gr(g).
f=fo+(a/b)x"""g =g(qo+ (a/b)x"~") +r.
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Maradékos osztas: létezés

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukcié gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0 és m < n.
Ekkor fo = f — (a/b)x"~ " g-bél kiesik az n-edfoku tag.

Indukcids feltevés: fy = gqo + r, ahol r = 0, vagy gr(r) < gr(g).
f=fo+(a/b)x"""g =g(qo+ (a/b)x"~") +r.

Tehat £ is eloszthaté maradékosan g-vel. Ol
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Maradékos osztas: létezés

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gqg+r, és r =0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukcié gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0 és m < n.
Ekkor fo = f — (a/b)x" " g-bél kiesik az n-edfoku tag.

Indukcids feltevés: fy = gqo + r, ahol r = 0, vagy gr(r) < gr(g).
f=fo+(a/b)x"""g =g(qo+ (a/b)x"~") +r.

Tehat £ is eloszthaté maradékosan g-vel. Ol

A g és r egyiitthatoi a négy alapmiivelettel kaphatok.
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Maradékos osztas: létezés

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Bizonyitas

Indukcié gr(f) szerint. Ha f = 0, vagy gr(f) < gr(g): f =g-0+f.
Tegyiik fol: gr(f) = n > gr(g), és az n-nél kisebb fokuakra igaz.
Legyen f fétagja ax” és g fétagja bx", ahol b # 0 és m < n.
Ekkor fo = f — (a/b)x" " g-bél kiesik az n-edfoku tag.

Indukcids feltevés: fy = gqo + r, ahol r = 0, vagy gr(r) < gr(g).
f=fo+(a/b)x"""g =g(qo+ (a/b)x"~") +r.

Tehat £ is eloszthaté maradékosan g-vel. Ol

A g és r egyiitthatoi a négy alapmiivelettel kaphatok.
Az eljaras soran csak g f6egyiitthatéjaval osztunk.
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Maradékos osztas: egyiitthatok

Tétel (K3.2.1)
Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g)-

A g és r egyiitthatoi a négy alapmiivelettel kaphatok.
Az eljaras soran csak g f6egyiitthatéjaval osztunk.
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Maradékos osztas: egyiitthatok

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

A g és r egyiitthatoi a négy alapmiivelettel kaphatok.
Az eljaras soran csak g f6egyiitthatéjaval osztunk.

Kovetkezmény

Lehet maradékosan osztani R[x]-ben és Q[x]-ben is.
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Maradékos osztas: egyiitthatok

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g)-

A g és r egyiitthatoi a négy alapmiivelettel kaphatok.
Az eljaras soran csak g f6egyiitthatéjaval osztunk.
Kovetkezmény

Lehet maradékosan osztani R[x]-ben és Q[x]-ben is.
Oka: R-ben és Q-ban minden nem nulla szammal oszthatunk.
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Maradékos osztas: egyiitthatok

Tétel (K3.2.1)

Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq + r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

A g és r egyiitthatoi a négy alapmiivelettel kaphatok.
Az eljaras soran csak g f6egyiitthatéjaval osztunk.
Kovetkezmény

Lehet maradékosan osztani R[x]-ben és Q[x]-ben is.
Oka: R-ben és Q-ban minden nem nulla szammal oszthatunk.

Kovetkezmény

Z[x]-ben oszthatunk maradékosan az olyan polinomokkal,
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Maradékos osztas: egyiitthatok

Tétel (K3.2.1)
Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g)-

A g és r egyiitthatoi a négy alapmiivelettel kaphatok.
Az eljaras soran csak g f6egyiitthatéjaval osztunk.
Kovetkezmény

Lehet maradékosan osztani R[x]-ben és Q[x]-ben is.
Oka: R-ben és Q-ban minden nem nulla szammal oszthatunk.

Kovetkezmény

7| x]-ben oszthatunk maradékosan az olyan polinomokkal,
amelyek f8egyiitthatéja 1 vagy —1.
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Maradékos osztas: egyiitthatok

Tétel (K3.2.1)
Minden f, g € C[x] esetén, ahol g # 0, létezik olyan g, r € C[x],
hogy f = gq+ r, és r = 0, vagy gr(r) < gr(g)-

A g és r egyiitthatoi a négy alapmiivelettel kaphatok.
Az eljaras soran csak g f6egyiitthatéjaval osztunk.
Kovetkezmény

Lehet maradékosan osztani R[x]-ben és Q[x]-ben is.
Oka: R-ben és Q-ban minden nem nulla szammal oszthatunk.

Kovetkezmény

Z|x|-ben oszthatunk maradékosan az olyan polinomokkal,
amelyek f8egyiitthatéja 1 vagy —1.
Oka: Z-ben 1-gyel és —1-gyel minden szamot eloszthatunk.
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Maradékos osztas NINCS Z[x|-ben

Példa (K3.2.18) J

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhets el 7Z[x]-ben.
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Maradékos osztas NINCS Z[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhets el 7Z[x]-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:
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Maradékos osztas NINCS Z[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhets el 7Z[x]-ben.

Bizonyitas
Indirekt foltevés:
x=2q+r,
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Maradékos osztas NINCS Z[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhets el 7Z[x]-ben.

Bizonyitas
Indirekt foltevés:
x =2q+r, ahol q,r € Z[x],
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Maradékos osztas NINCS Z[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhets el 7Z[x]-ben.

Bizonyitas
Indirekt foltevés:
x =2q+r, ahol q,r € Z[x], és r = 0 vagy gr(r) < gr(2).
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Maradékos osztas NINCS Z[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhets el 7Z[x]-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:

x =2q+r, ahol q,r € Z[x], és r = 0 vagy gr(r) < gr(2).
De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet,
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Maradékos osztas NINCS Z[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhets el 7Z[x]-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:

x =2q+r, ahol q,r € Z[x], és r = 0 vagy gr(r) < gr(2).
De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0,
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Maradékos osztas NINCS Z[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhets el 7Z[x]-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:

x =2q+r, ahol q,r € Z[x], és r = 0 vagy gr(r) < gr(2).

De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0, azaz x = 2¢(x).
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Maradékos osztas NINCS 7Z|[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhetd el Z[x|-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:

x =2q+r, ahol q,r € Z[x], és r = 0 vagy gr(r) < gr(2).

De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0, azaz x = 2¢(x).
Ez lehetetlen, példaul x = 1-et helyettesitve azt kapjuk,

hogy 1 = 2q(1),
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Maradékos osztas NINCS 7Z|[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhetd el Z[x|-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:

x =2q+r, ahol q,r € Z[x], és r = 0 vagy gr(r) < gr(2).

De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0, azaz x = 2¢(x).
Ez lehetetlen, példaul x = 1-et helyettesitve azt kapjuk,

hogy 1 = 2q(1), azaz 1 paros szam,
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Maradékos osztas NINCS 7Z|[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhetd el Z[x|-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:

x =2q+r, ahol q,r € Z[x], &s r = 0 vagy gr(r) < gr(2).

De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0, azaz x = 2¢(x).

Ez lehetetlen, példaul x = 1-et helyettesitve azt kapjuk,

hogy 1 = 2q(1), azaz 1 paros szam, ami ellentmondas. Ol
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Maradékos osztas NINCS 7Z|[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhetd el Z[x|-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:

x =2q+r, ahol q,r € Z[x], &s r = 0 vagy gr(r) < gr(2).

De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0, azaz x = 2¢(x).
Ez lehetetlen, példaul x = 1-et helyettesitve azt kapjuk,

hogy 1 = 2q(1), azaz 1 paros szam, ami ellentmondas.

Megjegyzés
Q[x]-ben x : 2-nél

6 /27
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Maradékos osztas NINCS 7Z|[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhetd el Z[x|-ben.

Bizonyitas
Indirekt foltevés:
x =2q+r, ahol q,r € Z[x], &s r = 0 vagy gr(r) < gr(2).

De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0, azaz x = 2¢(x).

Ez lehetetlen, példaul x = 1-et helyettesitve azt kapjuk,
hogy 1 = 2q(1), azaz 1 paros szam, ami ellentmondas.

Megjegyzés
Q[x]-ben x : 2-nél a hanyados x/2,

6 /27
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Maradékos osztas NINCS 7Z|[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhetd el Z[x|-ben.

Bizonyitas
Indirekt foltevés:
x =2q+r, ahol q,r € Z[x], &s r = 0 vagy gr(r) < gr(2).

De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0, azaz x = 2¢(x).

Ez lehetetlen, példaul x = 1-et helyettesitve azt kapjuk,
hogy 1 = 2q(1), azaz 1 paros szam, ami ellentmondas.

Megjegyzés
Q[x]-ben x : 2-nél a hanyados x /2, a maradék 0.

6 /27
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Maradékos osztas NINCS 7Z|[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhetd el Z[x|-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:

x =2q+r, ahol q,r € Z[x], &s r = 0 vagy gr(r) < gr(2).

De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0, azaz x = 2q(x).
Ez lehetetlen, példaul x = 1-et helyettesitve azt kapjuk,

hogy 1 = 2q(1), azaz 1 paros szam, ami ellentmondas.

Megjegyzés

Q[x]-ben x : 2-nél a hanyados x /2, a maradék 0.

Igy a maradékos osztas egyértelmiiségébdl is latszik, hogy
x : 2 nem végezhetd el Z[x|-ben,

6 /27
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Maradékos osztas NINCS 7Z|[x|-ben

Példa (K3.2.18)

Az x : 2 maradékos osztas nem végezhetd el Z[x|-ben.

Bizonyitas

Indirekt foltevés:

x =2q+r, ahol q,r € Z[x], &s r = 0 vagy gr(r) < gr(2).

De gr(r) < gr(2) = 0 nem lehet, tehat r = 0, azaz x = 2q(x).
Ez lehetetlen, példaul x = 1-et helyettesitve azt kapjuk,

hogy 1 = 2q(1), azaz 1 paros szam, ami ellentmondas.

Megjegyzés

Q[x]-ben x : 2-nél a hanyados x /2, a maradék 0.

Igy a maradékos osztas egyértelmiiségébdl is latszik, hogy
x : 2 nem végezhetd el Z[x|-ben, hiszen x/2 ¢ 7Z[x].

6 /27
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)
Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.




A maradékos osztas Algebral, normal

Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.
f=gq +n,

9. eléadas

7/27



A maradékos osztas Algebral, normal

Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € C[x], ahol g # 0.
f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).

9. eléadas

7/27
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tetel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.
f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f=gq+n,
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tetel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.
f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
Ekkor g1 = ¢
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tetel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

Bizonyitas

g +n=~Ff=gqp+n,
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tetel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

Bizonyitas

gq1+n =1 =gqx+ r, atrendezéssel g(q1 — q2) = r» — 1.




A maradékos osztas Algebral, normal 9. eladas

Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

o

Bizonyitas
gq1+n =1 =gqx+ r, atrendezéssel g(q1 — q2) = r» — 1.
Itt r» — r; vagy nulla, vagy g-nél kisebb foku.
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

o

Bizonyitas

gq1+n =1 =gqx+ r, atrendezéssel g(q1 — q2) = r» — 1.
Itt r» — r; vagy nulla, vagy g-nél kisebb foku.

Ha g1 — g2 # 0, akkor

gr(g(q — q2)) = gr(g) + gr(ar — a2)

7/27
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

o

Bizonyitas

gq1+n =1 =gqx+ r, atrendezéssel g(q1 — q2) = r» — 1.
Itt r» — r; vagy nulla, vagy g-nél kisebb foku.

Ha g1 — g2 # 0, akkor

gr(g(q — q2)) = gr(g) + gr(q1 — q2) > gr(g).

7/27
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

o

Bizonyitas

gq1+n =1 =gqx+ r, atrendezéssel g(q1 — q2) = r» — 1.
Itt r» — r; vagy nulla, vagy g-nél kisebb foku.

Ha g1 — g2 # 0, akkor

gr(g(ar — g2)) = gr(g) + gr(q1 — q2) > gr(g).
Tehat a bal oldal foka nagyobb a jobb oldal fokanal: ellentmondas.
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

o

Bizonyitas

gq1+n =1 =gqx+ r, atrendezéssel g(q1 — q2) = r» — 1.

Itt r» — r; vagy nulla, vagy g-nél kisebb foku.

Ha g1 — g2 # 0, akkor

gr(g(a — q2)) = gr(g) + gr(a — g2) > er(g).

Tehat a bal oldal foka nagyobb a jobb oldal fokanal: ellentmondas.
Ezért g1 — g = 0,
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

o

Bizonyitas

gq1 +n = f = gqgo + r, atrendezéssel g(ql - CI2) =rn—n.

Itt r» — r; vagy nulla, vagy g-nél kisebb fok.

Ha g1 — g2 # 0, akkor

gr(g(ar — g2)) = gr(g) + gr(q1 — q2) > gr(g).

Tehat a bal oldal foka nagyobb a jobb oldal fokanal: ellentmondas.
Ezért g1 — g =0, és igy g1 = qo.
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

o

Bizonyitas

gq1+n =1 =gqx+ r, atrendezéssel g(q1 — q2) = r» — 1.

Itt r» — r; vagy nulla, vagy g-nél kisebb foku.

Ha g1 — g2 # 0, akkor

gr(g(q — q2)) = gr(g) +gr(ar — g2) > gr(g).

Tehat a bal oldal foka nagyobb a jobb oldal fokanal: ellentmondas.
Ezért g1 — g =0, és igy g1 = qo.

De akkor rn —rn = g -0 =0,
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Maradékos osztas: egyértelmiség

Tétel (K3.2.1)

Legyen f, g € Cl[x], ahol g # 0.

f =gq + n, ahol =0, vagy gr(n) < gr(g).
f = gqg2 + r, ahol rn, =0, vagy gr(rn) < gr(g).
EkkOI’ d1 = Qg2 és n = nmn.

o

Bizonyitas

gq1+n =1 =gqx+ r, atrendezéssel g(q1 — q2) = r» — 1.

Itt r» — r; vagy nulla, vagy g-nél kisebb foku.

Ha g1 — g2 # 0, akkor

gr(g(q — q2)) = gr(g) +gr(ar — g2) > gr(g).

Tehat a bal oldal foka nagyobb a jobb oldal fokanal: ellentmondas.
Ezért g1 — g2 =0, ésigy g1 = q2.

De akkor rn —rp = g-0=0, ésigy r. = . O

v
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Oszthatésag polinomok kdzott Algebral, normal

Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)
Legyen R a C,IR,Q, 7 egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

9. eléadas

8 /27
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C,IR,Q, 7 egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C,IR,Q, 7 egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C,IR,Q, 7 egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak

x 4 1 osztéja x> — 1-nek
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C,IR,Q, 7 egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak
x + 1 oszt6ja x2 — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C,IR,Q, 7 egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak
x + 1 oszt6ja x2 — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
mert x> — 1 = (x+ 1)(x — 1),
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C,IR,Q, 7 egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak
x + 1 osztéja x> — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
mert x> — 1 = (x + 1)(x — 1), & x — 1 € Z[x], Q[x], R[], C[x].
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak
x + 1 oszt6ja x2 — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
mert x> — 1 = (x + 1)(x — 1), & x — 1 € Z[x], Q[x], R[], C[x].

2 osztéja x-nek
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak

x + 1 osztéja x> — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
mert x> — 1 = (x + 1)(x — 1), & x — 1 € Z[x], Q[x], R[], C[x].
2 osztéja x-nek C[x], R[x]|, Q[x] mindegyikében,
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak
x + 1 oszt6ja x2 — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
mert x> — 1 = (x + 1)(x — 1), & x — 1 € Z[x], Q[x], R[], C[x].

2 osztéja x-nek C[x], R[x]|, Q[x] mindegyikében,
mert x = 2(x/2),

8 /27
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak
x + 1 osztéja x> — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
mert x> — 1 = (x + 1)(x — 1), & x — 1 € Z[x], Q[x], R[], C[x].

2 osztéja x-nek C[x], R[x]|, Q[x] mindegyikében,
mert x = 2(x/2), és x/2 € Q[x], R[x], C[x].

8 /27
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C,IR,Q, 7 egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak
x + 1 oszt6ja x2 — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
mert x> — 1 = (x + 1)(x — 1), & x — 1 € Z[x], Q[x], R[], C[x].

2 osztéja x-nek C[x], R[x]|, Q[x] mindegyikében,
mert x = 2(x/2), és x/2 € Q[x], R[x], C[x].

2 nem osztéja x-nek Z[x|-ben,
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C,IR,Q, 7 egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak

x + 1 oszt6ja x2 — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
mert x> — 1 = (x + 1)(x — 1), & x — 1 € Z[x], Q[x], R[], C[x].
2 osztéja x-nek C[x], R[x]|, Q[x] mindegyikében,

mert x = 2(x/2), és x/2 € Q[x], R[x], C[x].

2 nem osztéja x-nek Z[x|-ben, mert ha 2h(x) = x lenne,
ahol h(x) = cp + cix+ ..., és o, c1, . . . egészek,

8 /27
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Oszthatdsag

Definicié (K3.1.3)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

a g € R[x] polinom osztéja f € R[x]|-nek R|[x]-ben,

ha létezik olyan h € R[x]| polinom, hogy 7(x) = g(x)h(x).
Jeldlés: g | f (vagy néha g [gpq ).

Példak

x + 1 osztéja x> — 1-nek C[x], R[x], Q[x], Z[x] mindegyikében,
mert x> — 1 = (x + 1)(x — 1), & x — 1 € Z[x], Q[x], R[], C[x].
2 osztéja x-nek C[x], R[x]|, Q[x] mindegyikében,

mert x = 2(x/2), és x/2 € Q[x], R[x], C[x].

2 nem osztéja x-nek Z[x|-ben, mert ha 2h(x) = x lenne,

ahol h(x) = cp + cix+ ..., és o, c1, . . . egészek,

akkor x egyiitthatéjat véve 2¢; = 1 teljesiilne.

8 /27
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x].
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas
A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas
A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].
Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas

A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].

Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas

A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].

Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,

ahol g, r € R[x]




Oszthatésag polinomok kdzott Algebral, normal 9. el8adas 9 /27

A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas

A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].

Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,

ahol g, r € R[x] és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas

A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].

Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,

ahol q,r € R[x] és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Ez C[x]-ben is egy maradékos osztas.
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztéja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas

A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].

Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,

ahol g, r € R[x] és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Ez C[x]-ben is egy maradékos osztas. De C[x]-ben
f=gh+0

is egy maradékos osztas.
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas

A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].

Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,

ahol q,r € R[x] és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Ez C[x]-ben is egy maradékos osztas. De C[x]-ben
f=gh+0

is egy maradékos osztas. A C[x]-beli egyértelmiiség miatt




Oszthatésag polinomok kdzétt Algebral, normal 9. eléadas 9 /27

A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas

A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].

Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,

ahol q,r € R[x] és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Ez C[x]-ben is egy maradékos osztas. De C[x]-ben
f=gh+0

is egy maradékos osztas. A C[x]-beli egyértelmiiség miatt

q(x) = h(x).
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas
A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].
Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,
ahol q,r € R[x] és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).
Ez C[x]-ben is egy maradékos osztas. De C[x]-ben
f=gh+0
is egy maradékos osztas. A C[x]-beli egyértelmiiség miatt
4(x) = h(x). De g € R[x],
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztédja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas
A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].
Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,
ahol q,r € R[x] és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).
Ez C[x]-ben is egy maradékos osztas. De C[x]-ben
f=gh+0
is egy maradékos osztas. A C[x]-beli egyértelmiiség miatt
q(x) = h(x). De g € R[x], ezért h € R[x]. O
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A hanyados egyiitthatoi

Kovetkezmény (K3.2.2)

Tegyiik fol, hogy g(x) osztéja f(x)-nek C[x]-ben,
és f,g € R[x|. Ekkor g | f teljesiil R[x]-ben is.

Bizonyitas

A feltevés szerint f(x) = g(x)h(x), ahol h € C[x].

Osszuk el maradékosan f-et g-vel R|x]-ben:
f=gq+r,

ahol g, r € R[x] és r = 0, vagy gr(r) < gr(g).

Ez C[x]-ben is egy maradékos osztas. De C[x]-ben

f=gh+0
is egy maradékos osztas. A C[x]-beli egyértelmiiség miatt
q(x) = h(x). De g € R[x], ezért h € R[x]. O

Ugyanigy R helyett Q-ra is.
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Egységek

Definici6 (K3.1.9)

Legyen R a C,IR,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
a g € R[x| polinom egység R|[x]-ben,
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Egységek

Definici6 (K3.1.9)

Legyen R a C,IR,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
a g € R[x| polinom egység R|[x]-ben,

ha minden R|[x]-beli polinomnak osztéja R|[x]-ben.
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Egységek

Definici6 (K3.1.9)

Legyen R a C,IR,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
a g € R[x| polinom egység R|[x]-ben,

ha minden R|[x]-beli polinomnak osztéja R|[x]-ben.

Allitas (K3.1.11)

C[x], R[x], Q[x] egységei a nem nulla konstans polinomok.
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Egységek

Definici6 (K3.1.9)

Legyen R a C,IR,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
a g € R[x| polinom egység R|[x]-ben,

ha minden R|[x]-beli polinomnak osztéja R|[x]-ben.

Allitas (K3.1.11)

C[x], R[x], Q[x] egységei a nem nulla konstans polinomok.
7| x| egységei csak az 1 és a —1.
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Egységek

Definici6 (K3.1.9)

Legyen R a C,IR,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
a g € R[x| polinom egység R|[x]-ben,

ha minden R|[x]-beli polinomnak osztéja R|[x]-ben.

Allitas (K3.1.11)

C[x], R[x], Q[x] egységei a nem nulla konstans polinomok.
7| x| egységei csak az 1 és a —1.

Bizonyitas (vazlat)
Ha g(x) egység, akkor osztéja a konstans 1 polinomnak,
azaz van reciproka.
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Egységek

Definici6 (K3.1.9)

Legyen R a C,IR,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
a g € R[x| polinom egység R|[x]-ben,

ha minden R|[x|-beli polinomnak osztéja R|[x]-ben.

Allitas (K3.1.11)

C[x], R[x], Q[x] egységei a nem nulla konstans polinomok.
7| x| egységei csak az 1 és a —1.

Bizonyitas (vazlat)
Ha g(x) egység, akkor osztéja a konstans 1 polinomnak,
azaz van reciproka. Lattuk (fokszammal), hogy g konstans.
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Egységek

Definici6 (K3.1.9)

Legyen R a C,IR,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
a g € R[x| polinom egység R|[x]-ben,
ha minden R|[x|-beli polinomnak osztéja R|[x]-ben.

Allitas (K3.1.11)

C[x], R[x], Q[x] egységei a nem nulla konstans polinomok.
7| x| egységei csak az 1 és a —1.

Bizonyitas (vazlat)
Ha g(x) egység, akkor osztéja a konstans 1 polinomnak,

azaz van reciproka. Lattuk (fokszammal), hogy g konstans.
C, R, Q-ban minden nem nulla szammal lehet osztani,
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Egységek

Definici6 (K3.1.9)

Legyen R a C,IR,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
a g € R[x| polinom egység R|[x]-ben,

ha minden R|[x|-beli polinomnak osztéja R|[x]-ben.

Allitas (K3.1.11)

C[x], R[x], Q[x] egységei a nem nulla konstans polinomok.
7| x| egységei csak az 1 és a —1.

Bizonyitas (vazlat)

Ha g(x) egység, akkor osztéja a konstans 1 polinomnak,

azaz van reciproka. Lattuk (fokszammal), hogy g konstans.

C, R, Q-ban minden nem nulla szammal lehet osztani,

7-ben csak +1-gyel oszthaté minden szam. Ol
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Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)
Legyen R a C, R, Q,Z egyike.
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Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)

Legyen R a C,R,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy h(x)
az f, g € R[x] polinomok kitiintetett kdzds osztéja R|[x]-ben,
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Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)

Legyen R a C,R,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy h(x)
az f, g € R[x] polinomok kitiintetett kdzds osztéja R|[x]-ben,
ha kdz0s osztéjuk, azaz h | f és h | g,
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Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)
Legyen R a C,R,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy h(x)
az f, g € R[x]| polinomok kitiintetett kdzds osztéja R[x]-ben,

ha kdz0s osztéjuk, azaz h | f és h | g,
tovabba h az f és g minden kdzds osztéjanak tdbbszordse,
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Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)
Legyen R a C,R,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy h(x)
az f, g € R[x] polinomok kitiintetett kdzds osztéja R|[x]-ben,

ha kdz0s osztéjuk, azaz h | f és h | g,
tovabba h az f és g minden kdzds osztéjanak tdbbszordse,

azaz tetsz6leges k polinomra k | f és k | g esetén k | h.
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Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)

Legyen R a C,R,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy h(x)

az f, g € R[x] polinomok kitiintetett kdzds osztéja R|[x]-ben,
ha kdz0s osztéjuk, azaz h | f és h | g,

tovabba h az f és g minden kdzds osztéjanak tdbbszordse,
azaz tetsz6leges k polinomra k | f és k | g esetén k | h.

Mint szamelméletben (K3.1. és K3.2. szakasz)

A kitlintetett kozds oszté egységszeres erejéig egyértelmien
meghatarozott.
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Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)

Legyen R a C,R,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy h(x)

az f, g € R[x] polinomok kitiintetett kdzds osztéja R|[x]-ben,
ha kdz0s osztéjuk, azaz h | f és h | g,

tovabba h az f és g minden kdzds osztéjanak tdbbszordse,
azaz tetsz6leges k polinomra k | f és k | g esetén k | h.

Mint szamelméletben (K3.1. és K3.2. szakasz)

A kitiintetett kozos oszt6 egységszeres erejéig egyértelmiien
meghatarozott. Azaz ha h; és hy is kitiintetett kdzds osztéja
f-nek és g-nek,
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Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)

Legyen R a C,R,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy h(x)

az f, g € R[x] polinomok kitiintetett kdzds osztéja R[x]-ben,
ha kozos osztdjuk, azaz h | f és h | g,

tovabba h az f és g minden kdzds osztéjanak tdbbszordse,
azaz tetsz6leges k polinomra k | f és k | g esetén k | h.

Mint szamelméletben (K3.1. és K3.2. szakasz)

A kitilintetett kdzos osztd egységszeres erejéig egyértelmiien
meghatarozott. Azaz ha h; és hy is kitiintetett kdzds osztéja
f-nek és g-nek, akkor h; és h, egymas egységszeresei.




Oszthatésag polinomok kdzétt Algebral, normal 9. el8adas 11 / 27

Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)

Legyen R a C,R,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy h(x)

az f, g € R[x] polinomok kitiintetett kdzds osztéja R[x]-ben,
ha kozos osztdjuk, azaz h | f és h | g,

tovabba h az f és g minden kdzds osztéjanak tdbbszordse,
azaz tetsz6leges k polinomra k | f és k | g esetén k | h.

Mint szamelméletben (K3.1. és K3.2. szakasz)

A kitilintetett kdzos osztd egységszeres erejéig egyértelmiien
meghatarozott. Azaz ha h; és hy is kitiintetett kdzds osztéja
f-nek és g-nek, akkor h; és h, egymas egységszeresei.

Az f és g kitiintetett kozos osztéja C, R, Q folott
az euklideszi algoritmussal szamithaté ki,
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Kitlintetett kozos osztd

Definicié (K3.1.19)

Legyen R a C,R,Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy h(x)

az f, g € R[x] polinomok kitiintetett kdzds osztéja R[x]-ben,
ha kozos osztdjuk, azaz h | f és h | g,

tovabba h az f és g minden kdzds osztéjanak tdbbszordse,
azaz tetsz6leges k polinomra k | f és k | g esetén k | h.

Mint szamelméletben (K3.1. és K3.2. szakasz)

A kitilintetett kdzos osztd egységszeres erejéig egyértelmiien
meghatarozott. Azaz ha h; és hy is kitiintetett kdzds osztéja
f-nek és g-nek, akkor h; és h, egymas egységszeresei.

Az f és g kitiintetett kozos osztéja C, R, Q folott
az euklideszi algoritmussal szamithaté ki, és félirhaté
f(x)u(x) + g(x)v(x) alakban alkalmas u(x), v(x)-re.
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Az algebra alaptételének kovetkezménye

Belattuk (K2.5. szakasz)

Minden n-edfoki komplex egyiitthatés 7 polinom folirhaté
c(x — b1)...(x — b,) alakban, ahol ¢ az f f&egyiitthatéja.
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Az algebra alaptételének kovetkezménye

Belattuk (K2.5. szakasz)

Minden n-edfoki komplex egyiitthatés 7 polinom folirhaté
c(x — b1)...(x — b,) alakban, ahol ¢ az f f&egyiitthatéja.
Ez az f polinom gyoktényezés alakja.
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Az algebra alaptételének kovetkezménye

Belattuk (K2.5. szakasz)

Minden n-edfoki komplex egyiitthatés 7 polinom folirhaté
c(x — b1)...(x — b,) alakban, ahol ¢ az f f&egyiitthatéja.
Ez az f polinom gyoktényezés alakja.

Belattuk

Minden n-edfoka komplex egyiitthatés polinomnak
multiplicitasokkal szamolva n darab gyoke van.
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Az algebra alaptételének kovetkezménye

Belattuk (K2.5. szakasz)

Minden n-edfoki komplex egyiitthatés 7 polinom folirhaté
c(x — b1)...(x — b,) alakban, ahol ¢ az f f&egyiitthatéja.
Ez az f polinom gyoktényezés alakja.

Belattuk

Minden n-edfoka komplex egyiitthatés polinomnak
multiplicitasokkal szamolva n darab gyoke van.

Allitas (K3.3.9)

Paratlan fokd valés egyiitthatés polinomnak van valés gyoke.
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Az algebra alaptételének kovetkezménye

Belattuk (K2.5. szakasz)

Minden n-edfoki komplex egyiitthatés 7 polinom folirhaté
c(x — b1)...(x — b,) alakban, ahol ¢ az f f&egyiitthatéja.
Ez az f polinom gyoktényezés alakja.

Belattuk

Minden n-edfoka komplex egyiitthatés polinomnak
multiplicitasokkal szamolva n darab gyoke van.

Allitas (K3.3.9)

Paratlan fokd valés egyiitthatés polinomnak van valés gyoke.

Otlet: parositsunk minden gydkst a komplex konjugaltjaval.
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag +aic+ ...+ a,c" =0,
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas

ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas

ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+wW=Z+Ww
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+wW=Z+WEeszw =Z Ww.
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+WwWeészw =Z w.

Igy ezt kapjuk:

a0
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+Wészw =Z W.
Igy ezt kapjuk:

a taic
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+Wészw =Z W.
Igy ezt kapjuk:

ap+ac+...+a,c”
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+Wészw =Z W.
Igy ezt kapjuk:

p+ac+...+a3,¢"=0
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+WwWeészw =Z w.

Igy ezt kapjuk:
Bl 2o B @b e =R @) =)
Valés szam konjugaltja 6nmaga,
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+WwWeészw =Z w.

Igy ezt kapjuk:
Bl 2o B @b e =R @) =)
Valés szam konjugaltja dnmaga, tehat 0 = 0
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,

vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+4+Ww és Z

s\
I
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5|

Igy ezt kapjuk:
a+ac+...+a,c"= 6
Valés szam konjugaltja 6nmaga, tehat 0=0ésa;
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,

vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+4+Ww és Z

s\
I
NI
5|

Igy ezt kapjuk:

f(c)=ao+ac+...+a3,c" :6
Valés szam konjugaltja 6nmaga, tehat 0=0ésa;
Igy a bal oldalon £ (<) ll,

('D‘
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.
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Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+WwWeészw =Z w.

Igy ezt kapjuk:

f(c)=a0+ac+...+3,c"=0=0.
Valés szam konjugaltja dnmaga, tehat 0 = 0 és a; =
Igy a bal oldalon f (<) all, a jobb oldalon 0,

j = dj.
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Gyok konjugaltja

Allitas (K3.3.6)

Legyen f = ap + aix + ... + a,x" valés egyiitthat6s polinom.
Ha c € C gyoke f-nek, akkor ¢ konjugaltja is gyoke f-nek.

Bizonyitas
ag+aic+...+a,c"=0,
vegyiik mindkét oldal konjugaltjat.
A konjugalas Gsszeg- és szorzattarté:
Z+w=Z+WwWeészw =Z w.

Igy ezt kapjuk:
f(c)=a0+ac+...+3,c"=0=0.

Valés szam konjugaltja dnmaga, tehat 0 = 0 és a; =

Igy a bal oldalon f (<) all, a jobb oldalon 0,

tehat ¢ gyoke f-nek.

j = dj.

13 / 27




Konjugalt gyokok Algebral, normal 9. el8adas 14 / 27

A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6) J

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.




Konjugalt gydkok Algebral, normal

A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

9. el8adas

14 / 27

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval.
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas
f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.
Legyen ¢ = a + b,
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas
f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.
Legyen ¢ = a -+ bi, ekkor ¢ = a — bi.
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas
f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.

Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valo6s,
akkor ¢ # ¢,
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.
Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valo6s,
akkor ¢ # ¢, igy x — ¢ és x — C egyszerre kiemelhet&k.
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas
f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.
Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valo6s,

akkor ¢ # ¢, igy x — ¢ és x — C egyszerre kiemelhet&k.
Tehat f(x) = (x — ¢)(x — €)h(x),
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.
Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valo6s,
akkor ¢ # ¢, igy x — ¢ és x — C egyszerre kiemelhet&k.
Tehat f(x) = (x — ¢)(x — ©)h(x), ahol h € C[x].
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.
Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valo6s,
akkor ¢ # ¢, igy x — ¢ és x — C egyszerre kiemelhet&k.
Tehat f(x) = (x — ¢)(x — ©)h(x), ahol h € C[x].
(x—c)(x—7¢) =
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.
Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valo6s,
akkor ¢ # ¢, igy x — ¢ és x — C egyszerre kiemelhet&k.
Tehat f(x) = (x — ¢)(x — ©)h(x), ahol h € C[x].
(x—c)(x—¢)=x®>—(c+T)x+cc =
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.

Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valo6s,
akkor ¢ # ¢, igy x — ¢ és x — C egyszerre kiemelhet&k.
Tehat f(x) = (x — ¢)(x — ©)h(x), ahol h € C[x].
(x—c)(x—¢) = x> — (c+C)x +cC = x? — 2ax + (a° + b?)
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.

Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valo6s,

akkor ¢ # ¢, igy x — ¢ és x — C egyszerre kiemelhet&k.

Tehat f(x) = (x — ¢)(x — ©)h(x), ahol h € C[x].

(x—c)(x—7C) = x> — (c+C)x +cC = x> —2ax + (a® + b?) € R[x].
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a T ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha c valés: nyilvanvalé.

Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valo6s,

akkor ¢ # ¢, igy x — ¢ és x — C egyszerre kiemelhet&k.

Tehat f(x) = (x — ¢)(x — ©)h(x), ahol h € C[x].

(x—c)(x—7C) = x> — (c+C)x +cC = x> —2ax + (a® + b?) € R[x].
A korabbi Kovetkezmény (K3.2.2) miatt h(x) is valés egyiitthatos.
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a C ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha ¢ valés: nyilvanvalé.

Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valés,

akkor ¢ #£ ¢, igy x — ¢ és x — ¢ egyszerre kiemelhet&k.

Tehat f(x) = (x — ¢)(x — €)h(x), ahol h € C[x].

(x—c)(x —C) = x*> — (¢ +C)x + c€ = x* — 2ax + (a + b?) € R[x].
A korabbi Kovetkezmény (K3.2.2) miatt h(x) is valés egyiitthatos.
Az indukciés feltevés miatt ¢ és ¢ ugyanannyiszoros,

mondjuk k-szoros gydkei h(x)-nek
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a C ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha ¢ valés: nyilvanvalé.

Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valés,

akkor ¢ #£ ¢, igy x — ¢ és x — ¢ egyszerre kiemelhet&k.

Tehat f(x) = (x — ¢)(x — €)h(x), ahol h € C[x].

(x—c)(x —C) = x*> — (¢ +C)x + c€ = x* — 2ax + (a + b?) € R[x].
A korabbi Kovetkezmény (K3.2.2) miatt h(x) is valés egyiitthatos.
Az indukciés feltevés miatt ¢ és ¢ ugyanannyiszoros,

mondjuk k-szoros gydkei h(x)-nek (k = 0 is lehet!).
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A konjugalt multiplicitasa

Allitas (K3.3.6)

A c és a C ugyanannyiszoros gyoke f-nek.

Bizonyitas

f foka szerinti indukciéval. Ha ¢ valés: nyilvanvalé.

Legyen ¢ = a + bi, ekkor ¢ = a — bi. Ha ¢ nem valés,

akkor ¢ #£ ¢, igy x — ¢ és x — ¢ egyszerre kiemelhet&k.

Tehat f(x) = (x — ¢)(x — €)h(x), ahol h € C[x].

(x—c)(x —C) = x*> — (¢ +C)x + c€ = x* — 2ax + (a + b?) € R[x].
A korabbi Kovetkezmény (K3.2.2) miatt h(x) is valés egyiitthatos.
Az indukciés feltevés miatt ¢ és ¢ ugyanannyiszoros,

mondjuk k-szoros gydkei h(x)-nek (k = 0 is lehet!).

Igy f(x)-nek c és € is k + 1-szeres gydke. Ol
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Polinomok szorzatra bontasa

Cél

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
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Polinomok szorzatra bontasa

Cel
Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasahoz:
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Polinomok szorzatra bontasa

Cél
Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasahoz: 12 =2 -2 - 3.
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Polinomok szorzatra bontasa

Cél
Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.

Hasonlit a szamok szorzatra bontasahoz: 12 =2 -2 . 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.
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Polinomok szorzatra bontasa

Cel

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasahoz: 12 =2 -2 - 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicié-kisérlet

Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
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Polinomok szorzatra bontasa

Cél
Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.

Hasonlit a szamok szorzatra bontasahoz: 12 =2 -2 . 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicié-kisérlet
Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
ha nem lehet szorzatra bontani.
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Polinomok szorzatra bontasa

Cel

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasadhoz: 12 =2-2 - 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicio-kisérlet

Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
ha nem lehet szorzatra bontani.

Problémak
(1) Az x irreducibilis?
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Polinomok szorzatra bontasa

Cel

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasahoz: 12 =2 -2 - 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicié-kisérlet
Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
ha nem lehet szorzatra bontani.

Problémak
(1) Az x irreducibilis? x =1 x




Polinomok szamelmélete Algebral, normal 9. eladas 15 / 27

Polinomok szorzatra bontasa

Cel

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasahoz: 12 =2 -2 - 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicié-kisérlet
Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
ha nem lehet szorzatra bontani.

Problemak
(1) Az x irreducibilis? x =1-x = (—1)(—x)
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Polinomok szorzatra bontasa

Cel

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasahoz: 12 =2 -2 - 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicié-kisérlet
Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
ha nem lehet szorzatra bontani.

Problémak
(1) Az x irreducibilis? x =1-x = (—1)(—x) = (1/2)(2x).
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Polinomok szorzatra bontasa

Cel

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasahoz: 12 =2 -2 - 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicié-kisérlet
Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
ha nem lehet szorzatra bontani.

Problémak
(1) Az x irreducibilis? x =1-x = (—1)(—x) = (1/2)(2x).
Ugyanigy 2 =1 -2,
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Polinomok szorzatra bontasa

Cel

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasadhoz: 12 =2-2 - 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicié-kisérlet
Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
ha nem lehet szorzatra bontani.

Problémak
(1) Az x irreducibilis? x =1-x = (—1)(—x) = (1/2)(2x).
Ugyanigy 2 = 1 -2, de a 2 mégis felbonthatatlan szam.
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Polinomok szorzatra bontasa

Cel

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasadhoz: 12 =2-2 - 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicié-kisérlet
Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
ha nem lehet szorzatra bontani.

Problémak

(1) Az x irreducibilis? x =1-x = (—1)(—x) = (1/2)(2x).
Ugyanigy 2 = 1 -2, de a 2 mégis felbonthatatlan szam.

(2) x> +1=(x+1i)(x— i) valés folott nem bonthaté fol.
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Polinomok szorzatra bontasa

Cel

Polinomok szorzatra bontasa, ameddig csak lehetséges.
Hasonlit a szamok szorzatra bontasadhoz: 12 =2-2 - 3.
Itt 2 és 3 felbonthatatlan, azaz irreducibilis szamok.

Definicié-kisérlet
Egy polinomot nevezziink irreducibilisnek (felbonthatatlannak),
ha nem lehet szorzatra bontani.

Problémak
(1) Az x irreducibilis? x =1-x = (—1)(—x) = (1/2)(2x).
Ugyanigy 2 = 1 -2, de a 2 mégis felbonthatatlan szam.

(2) x> +1=(x+1i)(x— i) valés folott nem bonthaté fol.
Akkor most x? + 1 irreducibilis-e, vagy sem?
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztets szamelméletbdl
Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.
Az n szam trivialis felbontasa n = ab,

16 / 27
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.
Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
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Polinomok szamelmélete

Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.
Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.

Vagyisn=1-n
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Polinomok szamelmélete

Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.
Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.

Vagyisn=1-n=n-1
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Polinomok szamelmélete

Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.
Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.

Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n)
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Polinomok szamelmélete

Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.
Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.

Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztets szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztets szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztets szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas,
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység. Ezért a 6 nem felbonthatatlan.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység. Ezért a 6 nem felbonthatatlan.
Példa: A 2 szamnak csak trivialis felbontasai vannak.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység. Ezért a 6 nem felbonthatatlan.

Példa: A 2 szamnak csak trivialis felbontasai vannak.
Mivel 2 nem egység, ezért a 2 felbonthatatlan.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység. Ezért a 6 nem felbonthatatlan.

Példa: A 2 szamnak csak trivialis felbontasai vannak.
Mivel 2 nem egység, ezért a 2 felbonthatatlan.

A szamelmélet alaptétele: minden nullatdl és egységtél
kiilonboz8 szam felirhaté felbonthatatlanok szorzataként.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység. Ezért a 6 nem felbonthatatlan.

Példa: A 2 szamnak csak trivialis felbontasai vannak.
Mivel 2 nem egység, ezért a 2 felbonthatatlan.

A szamelmélet alaptétele: minden nullatdl és egységtél
kiilonboz8 szam felirhaté felbonthatatlanok szorzataként.
Ez egyértelmii, ha eltekintiink.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység. Ezért a 6 nem felbonthatatlan.

Példa: A 2 szamnak csak trivialis felbontasai vannak.
Mivel 2 nem egység, ezért a 2 felbonthatatlan.

A szamelmélet alaptétele: minden nullatdl és egységtél
kiilonb6z6 szam felirhaté felbonthatatlanok szorzataként.
Ez egyértelmii, ha a sorrendtdl eltekintiink.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység. Ezért a 6 nem felbonthatatlan.

Példa: A 2 szamnak csak trivialis felbontasai vannak.
Mivel 2 nem egység, ezért a 2 felbonthatatlan.

A szamelmélet alaptétele: minden nullatdl és egységtél
kiildonboz8 szam felirhaté felbonthatatlanok szorzataként.
Ez egyértelmii, ha a sorrendtdl és egységszerestd| eltekintiink.
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Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység. Ezért a 6 nem felbonthatatlan.

Példa: A 2 szamnak csak trivialis felbontasai vannak.
Mivel 2 nem egység, ezért a 2 felbonthatatlan.

A szamelmélet alaptétele: minden nullatdl és egységtél
kiilonb6z6 szam felirhaté felbonthatatlanok szorzataként.

Ez egyértelmii, ha a sorrendtdl és egységszerestd| eltekintiink.
A bizonyitas f6 eszkoze:




Polinomok szamelmélete Algebral, normal 9. eladas 16 / 27

Felbonthatatlan szamok

Emlékeztetd szamelméletbdl

Az egész szamok kozott az egységek: 1 és —1.

Az n szam trivialis felbontasa n = ab, ha a vagy b egység.
Vagyisn=1-n=n-1=(-1)(—n) = (—n)(-1).

Az n szam felbonthatatlan, ha nincs nemtrivialis felbontasa.
A felbonthatatlanok koziil kizarjuk az egységeket.

Példa: A 6 = 2 - 3 nemtrivialis felbontas, mert 2 és 3
nem egység. Ezért a 6 nem felbonthatatlan.

Példa: A 2 szamnak csak trivialis felbontasai vannak.
Mivel 2 nem egység, ezért a 2 felbonthatatlan.

A szamelmélet alaptétele: minden nullatdl és egységtél
kiilonb6z6 szam felirhaté felbonthatatlanok szorzataként.

Ez egyértelmii, ha a sorrendtdl és egységszerestd| eltekintiink.
A bizonyitas f6 eszkoze: a kitiintetett kdzds oszté.
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)
Legyen R a C, R, Q, 7 egyike.
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Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy
az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x|-ben.
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben (R folott),




Polinomok szamelmélete Algebral, normal 9. eladas 17 / 27

Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben (R folott),

ha nincs nemtrivialis felbontasa,
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben (R folott),

ha nincs nemtrivialis felbontasa, és nem egység.
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben (R fol6tt),

ha nincs nemtrivialis felbontasa, és nem egység.

Reducibilis azt jelenti: nem egység és nem irreducibilis.
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C, R, Q,Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben (R fol6tt),

ha nincs nemtrivialis felbontasa, és nem egység.

Reducibilis azt jelenti: nem egység és nem irreducibilis.

A szamelmélet alaptétele polinomokra (K3.2.12, K3.4.10)
Legyen R a C, R, Q,Z egyike.
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C,IR,Q,7Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x]|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben (R fol6tt),

ha nincs nemtrivialis felbontasa, és nem egység.

Reducibilis azt jelenti: nem egység és nem irreducibilis.

A szamelmélet alaptétele polinomokra (K3.2.12, K3.4.10)

Legyen R a C, R, Q,7Z egyike.
Minden nullatsl és egységtél kiilonbozé R|[x]-beli polinom
felirhaté R[x]-beli irreducibilisek szorzataként.
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C,IR,Q,7Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x]|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben (R fol6tt),

ha nincs nemtrivialis felbontasa, és nem egység.

Reducibilis azt jelenti: nem egység és nem irreducibilis.

A szamelmélet alaptétele polinomokra (K3.2.12, K3.4.10)

Legyen R a C, R, Q,7Z egyike.

Minden nullatsl és egységtél kiilonbozé R|[x]-beli polinom
felirhaté R[x]-beli irreducibilisek szorzataként.

Ez egyértelmii, ha a sorrendtdl és egységszerestd| eltekintiink.
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C,IR,Q,7Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x]|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben (R fol6tt),

ha nincs nemtrivialis felbontasa, és nem egység.

Reducibilis azt jelenti: nem egység és nem irreducibilis.

A szamelmélet alaptétele polinomokra (K3.2.12, K3.4.10)

Legyen R a C, R, Q,7Z egyike.

Minden nullatsl és egységtél kiilonbozé R|[x]-beli polinom
felirhaté R[x]-beli irreducibilisek szorzataként.

Ez egyértelmii, ha a sorrendtdl és egységszerestd| eltekintiink.

Bizonyitas: C, R, Q-ra mint szamelméletbél,
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Irreducibilis polinomok

Definicié (K3.1.12, K3.1.13)

Legyen R a C,IR,Q,7Z egyike. Azt mondjuk, hogy

az f € R[x] polinom f = gh felbontasa trivialis (g, h € R[x]),
ha g és h valamelyike egység R[x]|-ben.

Az f € R[x] polinom irreducibilis R[x]-ben (R fol6tt),

ha nincs nemtrivialis felbontasa, és nem egység.

Reducibilis azt jelenti: nem egység és nem irreducibilis.

A szamelmélet alaptétele polinomokra (K3.2.12, K3.4.10)

Legyen R a C, R, Q,7Z egyike.

Minden nullatsl és egységtél kiilonbozé R|[x]-beli polinom
felirhaté R[x]-beli irreducibilisek szorzataként.

Ez egyértelmii, ha a sorrendtdl és egységszerestd| eltekintiink.

Bizonyitas: C, R, Q-ra mint szamelméletbél, 7Z[x]-re legkdzelebb.
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)
Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:

(6x— 6v2) - (x + V2) - (x+1) - (x — i)
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:

(6x— 6v2) - (x + V2) - (x+1) - (x — i)

Tanulsag
A 6 nem lehet kiilon tényezé C, R, Q folott,
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:

(6x— 6v2) - (x + V2) - (x+1) - (x — i)

Tanulsag
A 6 nem lehet kiilon tényezd C, R, Q folott, mert egység.
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:
(6x — 6v2) - (x+v2) - (x + i) - (x — 1)

R[x]-ben 3 tényezé:

Tanulsag
A 6 nem lehet kiilon tényezd C, R, Q folott, mert egység.
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)
Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:
(6x — 6v2) - (x+v2) - (x + i) - (x — 1)
R[x]-ben 3 tényezé:

(6x—6v2) - (x + V2) - (x? + 1)

Tanulsag
A 6 nem lehet kiilon tényezd C, R, Q folott, mert egység.
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)
Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:
(6x— 6v/2) - (x +V2) - (x + 1) (x — 1)
R[x]-ben 3 tényezé:
(6x— 6v2) - (x +v2) - (2 + 1)
Q[x]-ben 2 tényezé:

Tanulsag
A 6 nem lehet kiilon tényezd C, R, Q folott, mert egység.
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:

(6x— 6v/2) - (x +V2) - (x + 1) (x — 1)
R[x]-ben 3 tényezé:
(6x— 6v2) - (x +v2) - (2 + 1)
Q[x]-ben 2 tényezé:
(6x% —12) - (x> + 1)

Tanulsag
A 6 nem lehet kiilon tényezd C, R, Q folott, mert egység.
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:
(6x— 6v/2) - (x +V2) - (x + 1) (x — 1)
R[x]-ben 3 tényezé:
(6x— 6v2) - (x +v2) - (2 + 1)
Q[x]-ben 2 tényezé:
(6x% —12) - (x> + 1)
Z[x|-ben 4 tényezé:

Tanulsag
A 6 nem lehet kiilon tényezd C, R, Q folott, mert egység.
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:
(6x— 6v/2) - (x +V2) - (x + 1) (x — 1)
R[x]-ben 3 tényezé:
(6x— 6v2) - (x +v2) - (2 + 1)
Q[x]-ben 2 tényezé:
(6x% —12) - (x> + 1)
Z[x|-ben 4 tényezé:
2-3-(x>=2)- (x> +1)

Tanulsag
A 6 nem lehet kiilon tényezd C, R, Q folott, mert egység.
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:
(6x— 6v/2) - (x +V2) - (x + 1) (x — 1)
R[x]-ben 3 tényezé:
(6x— 6v2) - (x +v2) - (2 + 1)
Q[x]-ben 2 tényezé:
(6x% —12) - (x> + 1)
Z[x|-ben 4 tényezé:
2-3-(x>=2)- (x> +1)

Tanulsag

A 6 nem lehet kiilon tényezd C, R, Q folott, mert egység.
A 7Z[x]-ben 6 nem egység,
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Példak felbontasra

Példa (K3.3.14)

Az f(x) = 6(x? — 2)(x? + 1) € Z|x] alaptétel szerinti felbontasai:
C[x]-ben 4 tényezé:
(6x— 6v/2) - (x +V2) - (x + 1) (x — 1)
R[x]-ben 3 tényezé:
(6x— 6v2) - (x +v2) - (2 + 1)
Q[x]-ben 2 tényezé:
(6x% —12) - (x> + 1)
Z[x|-ben 4 tényezé:
2-3-(x>=2)- (x> +1)

Tanulsag

A 6 nem lehet kiilon tényezd C, R, Q folott, mert egység.
A 7Z[x]-ben 6 nem egység, s6t 2, 3 itt irreducibilis polinomok.
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Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa
C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):
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Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa
C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.
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Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa

C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
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Az alaptétel bizonyitasa

C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
(fg, fh) = f(g, h)
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Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa
C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
(fg, th) = f(g, h) (lasd K3.1.23.)
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kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
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(3) Emiatt minden irreducibilis f polinom primtulajdonsaga:

19 / 27




Polinomok szamelmélete Algebral, normal 9. eladas

Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa

C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
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Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa

C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
(fg, th) = f(g, h) (lasd K3.1.23.)

(3) Emiatt minden irreducibilis f polinom primtulajdonsaga:
ha 7 | gh, akkor f | g
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Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa

C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
(fg, th) = f(g, h) (lasd K3.1.23.)

(3) Emiatt minden irreducibilis f polinom primtulajdonsaga:
ha f | gh, akkor 7 | g vagy f | h. (lasd K3.1.25.)
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Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa
C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
(fg, th) = f(g, h) (lasd K3.1.23.)

(3) Emiatt minden irreducibilis f polinom primtulajdonsaga:
ha f | gh, akkor 7 | g vagy f | h. (lasd K3.1.25.)

(4) Ebbél kovetkezik az alaptétel egyértelmiségi allitasa
(ugyanigy, mint egész szamokra).
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C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
(fg, fh) = f(g, h) (lasd K3.1.23.)

(3) Emiatt minden irreducibilis f polinom primtulajdonsaga:
ha f | gh, akkor 7 | g vagy f | h. (lasd K3.1.25.)

(4) Ebbél kovetkezik az alaptétel egyértelmiségi allitasa
(ugyanigy, mint egész szamokra).

(5) A felbontas létezése fokszam szerinti indukciéval.
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Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa
C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
(fg, fh) = f(g, h) (lasd K3.1.23.)

(3) Emiatt minden irreducibilis f polinom primtulajdonsaga:
ha f | gh, akkor 7 | g vagy f | h. (lasd K3.1.25.)

(4) Ebbél kovetkezik az alaptétel egyértelmiségi allitasa
(ugyanigy, mint egész szamokra).

(5) A felbontas létezése fokszam szerinti indukciéval.
A Z[x|-beli alaptételt a Q[x]-beli alaptételre vezetjiik vissza
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Az alaptétel bizonyitasa

Az alaptétel bizonyitasa

C, R, Q folott ugyantgy, mint egész szamokra (K3.2.13, K3.2.14):

(1) Az euklideszi algoritmus miatt barmely két polinomnak van
kitlintetett k6z0s osztodja.

(2) Erre teljesiil a kiemelési tulajdonsag:
(fg, th) = f(g, h) (lasd K3.1.23.)

(3) Emiatt minden irreducibilis f polinom primtulajdonsaga:
ha f | gh, akkor 7 | g vagy f | h. (lasd K3.1.25.)

(4) Ebbél kovetkezik az alaptétel egyértelmiségi allitasa
(ugyanigy, mint egész szamokra).

(5) A felbontas létezése fokszam szerinti indukciéval.

A Z[x|-beli alaptételt a Q[x]-beli alaptételre vezetjiik vissza

(K3.4. szakasz, legkdzelebb).
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, R, Q egyike.

(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T fol5tt,
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, R, Q egyike.

(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T fol5tt,
ha nem konstans,
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.

(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,
ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.

(3) Masod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor
irreducibilis T [x]-ben,
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.

(3) Masod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor
irreducibilis 7 [x]-ben, ha nincs gyoke T-ben.
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.

(3) Masod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor
irreducibilis 7 [x]-ben, ha nincs gyoke T-ben.

(4) Legalabb negyedfoka polinom,
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.

(3) Masod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor
irreducibilis 7 [x]-ben, ha nincs gyoke T-ben.

(4) Legalabb negyedfoka polinom, HA van gydke T-ben,
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.

(3) Masod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor
irreducibilis 7 [x]-ben, ha nincs gyoke T-ben.

(4) Legalabb negyedfoka polinom, HA van gydke T-ben,
akkor biztosan NEM irreducibilis T [x|-ben.
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.
(3) Masod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor
irreducibilis 7 [x]-ben, ha nincs gyoke T-ben.

(4) Legalabb negyedfoka polinom, HA van gydke T-ben,
akkor biztosan NEM irreducibilis 7 [x|-ben. Ha nincs gyoke,
attél még lehet reducibilis!
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.
(3) Masod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor
irreducibilis 7 [x]-ben, ha nincs gyoke T-ben.

(4) Legalabb negyedfoka polinom, HA van gydke T-ben,
akkor biztosan NEM irreducibilis 7 [x|-ben. Ha nincs gyoke,
attél még lehet reducibilis! Példa: Q[x]-ben (x? + 1)2.
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.

(3) Masod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor
irreducibilis 7 [x]-ben, ha nincs gyoke T-ben.

(4) Legalabb negyedfoka polinom, HA van gydke T-ben,
akkor biztosan NEM irreducibilis 7 [x|-ben. Ha nincs gyoke,
attél még lehet reducibilis! Példa: Q[x]-ben (x? + 1)2.

(5) Gyodk letezése elssfoka irreducibilis tényezének felel meg.
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Gyokok és irreducibilitas

Tétel (K3.3. Szakasz)
Legyen T a C, IR, Q egyike.
(1) Az f € T|[x] akkor és csak akkor irreducibilis T folétt,

ha nem konstans, és nem bonthat6é T [x|-ben
alacsonyabb foki polinomok szorzatara.

(2) Elssfoka polinom mindig irreducibilis 7 [x]-ben.
(3) Masod- és harmadfoki polinom akkor és csak akkor
irreducibilis 7 [x]-ben, ha nincs gyoke T-ben.

(4) Legalabb negyedfoka polinom, HA van gydke T-ben,
akkor biztosan NEM irreducibilis 7 [x|-ben. Ha nincs gyoke,
attél még lehet reducibilis! Példa: Q[x]-ben (x? + 1)2.

(5) Gyodk letezése elssfoka irreducibilis tényezének felel meg.

Ezek koziil csak (4) igaz Z[x]-ben!
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, Q egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység,
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans,
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, Q egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, Q egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h).
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, Q egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.

Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges,
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.

Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, Q egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhetd,
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
Megforditva, ha f = gh, és példaul g foka 1,
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
Megforditva, ha ¥ = gh, és példaul g foka 1, akkor

g(x) = ax + b alaka,
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
Megforditva, ha ¥ = gh, és példaul g foka 1, akkor

g(x) = ax + b alaka, ezért —b/a € T gyoke g-nek,




Az irreducibilitas eldontése Algebral, normal 9. eladas 21 /27

Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
Megforditva, ha ¥ = gh, és példaul g foka 1, akkor

g(x) = ax + b alaka, ezért —b/a € T gyoke g-nek, igy f-nek is.
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
Megforditva, ha ¥ = gh, és példaul g foka 1, akkor

g(x) = ax + b alaka, ezért —b/a € T gyoke g-nek, igy f-nek is.
Tehat gyok létezése tényleg elséfokn tényezének felel meg.
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
Megforditva, ha ¥ = gh, és példaul g foka 1, akkor

g(x) = ax + b alaka, ezért —b/a € T gyoke g-nek, igy f-nek is.
Tehat gyok létezése tényleg elséfokn tényezének felel meg.

Ha gr(f) = 2 vagy 3,
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
Megforditva, ha ¥ = gh, és példaul g foka 1, akkor

g(x) = ax + b alaka, ezért —b/a € T gyoke g-nek, igy f-nek is.
Tehat gyok létezése tényleg elséfokn tényezének felel meg.

Ha gr(f) = 2 vagy 3, és f = gh nemtrivialis felbontas,
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
Megforditva, ha ¥ = gh, és példaul g foka 1, akkor

g(x) = ax + b alaka, ezért —b/a € T gyoke g-nek, igy f-nek is.
Tehat gyok létezése tényleg elséfokn tényezének felel meg.

Ha gr(f) = 2 vagy 3, és f = gh nemtrivialis felbontas, akkor
gr(g) és gr(h) valamelyike 1,
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Gyokok és irreducibilitas — bizonyitasvazlat

Legyen T a C, R, egyike. Ekkor egy g € T|[x]| polinom
pontosan akkor egység, ha nem 0 konstans, azaz a foka 0.

Ha f = gh, akkor gr(f) = gr(g) + gr(h). Ezért ez a felbontas
akkor és csak akkor nemtrivialis, ha 0 < gr(g), gr(h) < gr(f).
Igy f akkor reducibilis, ha alacsonyabb fokiak szorzatara bomlik.
Ha gr(f) = 1, akkor ez nem lehetséges, és f nem is egység.
Ezért elséfoka polinom mindig irreducibilis.

Ha f-nek van egy c € T gyoke, akkor az x — ¢ gyoktényezs
kiemelhet®, és ezért f-nek van elséfokia tényezsje T folott.
Megforditva, ha ¥ = gh, és példaul g foka 1, akkor

g(x) = ax + b alaka, ezért —b/a € T gyoke g-nek, igy f-nek is.
Tehat gyok létezése tényleg elséfokn tényezének felel meg.

Ha gr(f) = 2 vagy 3, és f = gh nemtrivialis felbontas, akkor

gr(g) és gr(h) valamelyike 1, és ezért f-nek van gyoke T-ben. [
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Irreducibilitas C[x]-ben

Tétel (K3.3.5) }

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.
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Irreducibilitas C[x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas
Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).
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Irreducibilitas C|x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas
Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).
Megforditva: Ha f irreducibilis, akkor legalabb elséfoka.
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Irreducibilitas C|x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas

Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).

Megforditva: Ha f irreducibilis, akkor legalabb elséfoka.
Az algebra alaptétele miatt van f-nek egy ¢ € C gyoke.
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Irreducibilitas C|x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas
Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).
Megforditva: Ha f irreducibilis, akkor legalabb elséfoka.

Az algebra alaptétele miatt van f-nek egy ¢ € C gyoke.
Ekkor f(x) = (x — c)h(x) alkalmas h € C[x]-re.
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Irreducibilitas C|x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas

Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).

Megforditva: Ha f irreducibilis, akkor legalabb elséfoka.
Az algebra alaptétele miatt van f-nek egy ¢ € C gyoke.
Ekkor f(x) = (x — c)h(x) alkalmas h € C[x]-re.

Ez a felbontas trivialis kell legyen,
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Irreducibilitas C|x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas

Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).

Megforditva: Ha f irreducibilis, akkor legalabb elséfoka.
Az algebra alaptétele miatt van f-nek egy ¢ € C gydke.
Ekkor f(x) = (x — c)h(x) alkalmas h € C[x]-re.

Ez a felbontas trivialis kell legyen, és ezért h egység.




Az irreducibilitas eldontése Algebral, normal 9. eladas 22 /27

Irreducibilitas C|x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas

Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).

Megforditva: Ha f irreducibilis, akkor legalabb elséfoka.

Az algebra alaptétele miatt van f-nek egy ¢ € C gydke.

Ekkor f(x) = (x — c)h(x) alkalmas h € C[x]-re.

Ez a felbontas trivialis kell legyen, és ezért h egység.

Tehat  tényleg elssfoki. Ol
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Irreducibilitas C|x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas

Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).

Megforditva: Ha f irreducibilis, akkor legalabb elséfoka.

Az algebra alaptétele miatt van f-nek egy c € C gyoke.

Ekkor f(x) = (x — c)h(x) alkalmas h € C[x]-re.

Ez a felbontas trivialis kell legyen, és ezért h egység.

Tehat  tényleg elssfoki. Ol

Egy komplex egyiitthatés polinom irreducibilisekre valé
felbontasat agy kapjuk,
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Irreducibilitas C|x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas

Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).

Megforditva: Ha f irreducibilis, akkor legalabb elséfoka.

Az algebra alaptétele miatt van f-nek egy c € C gyoke.

Ekkor f(x) = (x — c)h(x) alkalmas h € C[x]-re.

Ez a felbontas trivialis kell legyen, és ezért h egység.

Tehat  tényleg elssfoki. Ol

Egy komplex egyiitthatés polinom irreducibilisekre valé
felbontasat agy kapjuk, hogy gydktényezékre bontjuk,
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Irreducibilitas C|x]-ben

Tétel (K3.3.5)

A C[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfokiaak.

Bizonyitas

Ha f elséfoku, akkor irreducibilis (lattuk).

Megforditva: Ha f irreducibilis, akkor legalabb elséfoka.

Az algebra alaptétele miatt van f-nek egy c € C gyoke.

Ekkor f(x) = (x — c)h(x) alkalmas h € C[x]-re.

Ez a felbontas trivialis kell legyen, és ezért h egység.

Tehat  tényleg elssfoki. Ol

Egy komplex egyiitthatés polinom irreducibilisekre valé
felbontasat agy kapjuk, hogy gydktényezékre bontjuk,
és a féegyutthatét valamelyik tényez8hdz hozzacsapjuk.
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Irreducibilitas R[x]-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokuak, melyeknek nincs valés gydke.
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokuak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas
Ha f € R[x]| legalabb elstfoka,
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokuak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas
Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gyoke.
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokuak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas
Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokiak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas
Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt

van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.
Ha nem, lattuk korabban: (x — ¢)(x — ¢) valds egyiitthatés,
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokiak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas

Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.
Ha nem, lattuk korabban: (x — ¢)(x — ¢) valds egyiitthatés,

és f(x)-bé&l kiemelhets,
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokiak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas

Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.
Ha nem, lattuk korabban: (x — ¢)(x — ¢) valds egyiitthatés,

és f(x)-bél kiemelhets, ami R fol6tti felbontast ad.
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokiak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas

Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.
Ha nem, lattuk korabban: (x — ¢)(x — ¢) valds egyiitthatés,

és f(x)-bél kiemelhets, ami R fol6tti felbontast ad.

Ezért ha f irreducibilis R folott,
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokiak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas

Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.

Ha nem, lattuk korabban: (x — ¢)(x — ¢) valds egyiitthatés,

és f(x)-bél kiemelhets, ami R fol6tti felbontast ad.

Ezért ha f irreducibilis R fol6tt, akkor legfeljebb masodfoka. O
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokiak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas

Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.

Ha nem, lattuk korabban: (x — ¢)(x — ¢) valds egyiitthatés,

és f(x)-bél kiemelhets, ami R fol6tti felbontast ad.

Ezért ha f irreducibilis R fol6tt, akkor legfeljebb masodfoka. O

Egy valos egyiitthatés polinom irreducibilisekre val6 felbontasat
Ggy kapjuk,
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokiak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas

Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.

Ha nem, lattuk korabban: (x — ¢)(x — ¢) valds egyiitthatés,

és f(x)-bél kiemelhets, ami R fol6tti felbontast ad.

Ezért ha f irreducibilis R fol6tt, akkor legfeljebb masodfoka. O

Egy valos egyiitthatés polinom irreducibilisekre val6 felbontasat
agy kapjuk, hogy gyoktényezékre bontjuk C folott,
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokiak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas

Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.

Ha nem, lattuk korabban: (x — ¢)(x — ¢) valds egyiitthatés,

és f(x)-bél kiemelhets, ami R fol6tti felbontast ad.

Ezért ha f irreducibilis R fol6tt, akkor legfeljebb masodfoka. O

Egy valos egyiitthatés polinom irreducibilisekre val6 felbontasat
agy kapjuk, hogy gyoktényezskre bontjuk C folott, és mindegyik
nem valés gyokot parositjuk a komplex konjugaltjaval.
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Irreducibilitas R[x|-ben

Tétel (K3.3.8)

Az R[x] irreducibilis polinomjai pontosan az elséfoktak,
tovabba azok a masodfokiak, melyeknek nincs valés gydke.

Bizonyitas

Ha f € R[x| legalabb els6foka, akkor az algebra alaptétele miatt
van ¢ komplex gydke. Ha c valés, x — ¢ kiemelhets R folott.

Ha nem, lattuk korabban: (x — ¢)(x — ¢) valds egyiitthatés,

és f(x)-bél kiemelhets, ami R fol6tti felbontast ad.

Ezért ha f irreducibilis R fol6tt, akkor legfeljebb masodfoka. O

Egy valos egyiitthatés polinom irreducibilisekre val6 felbontasat
agy kapjuk, hogy gyoktényezskre bontjuk C folott, és mindegyik
nem valés gyokot parositjuk a komplex konjugaltjaval.

Példa: x* + 4 = (x* + 2x + 2)(x*> — 2x + 2) (K2.5.10. Gyakorlat).
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
elddnthetjiik
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

24 /27

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokid polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f fGegylitthatéjat;
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f fGegylitthatéjat;
(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f fGegylitthatéjat;
(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
(3) p? nem osztja f konstans tagjat,
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f f6egyiitthatojat;

(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
(3) p? nem osztja f konstans tagjat,
AKKOR f irreducibilis




Az irreducibilitas eldontése Algebral, normal 9. eladas 24 /27

Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f f6egyiitthatojat;

(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
(3) p? nem osztja f konstans tagjat,
AKKOR f irreducibilis Q folott.
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f f6egyiitthatojat;

(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
(3) p? nem osztja f konstans tagjat,
AKKOR f irreducibilis Q folott.

Példa: 21x* + 60x — 150 irreducibilis Q fsl5tt
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f f6egyiitthatojat;

(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
(3) p? nem osztja f konstans tagjat,
AKKOR f irreducibilis Q folott.

Péelda: 21x* + 60x — 150 irreducibilis Q f3l6tt (p = 2 j6).
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f f6egyiitthatojat;

(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
(3) p? nem osztja f konstans tagjat,
AKKOR f irreducibilis Q folott.

Péelda: 21x* + 60x — 150 irreducibilis Q f3l6tt (p = 2 j6).
A p = 3 nem jé:
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f f6egyiitthatojat;

(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
(3) p? nem osztja f konstans tagjat,
AKKOR f irreducibilis Q folott.

Péelda: 21x* + 60x — 150 irreducibilis Q f3l6tt (p = 2 j6).
A p =3 nem j6: 3| 21.
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f f6egyiitthatojat;

(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
(3) p? nem osztja f konstans tagjat,
AKKOR f irreducibilis Q folott.

Péelda: 21x* + 60x — 150 irreducibilis Q f3l6tt (p = 2 j6).
A p=3nem j6: 3|21. A p=>5nem jo:
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Irreducibilitas Q[x]|-ben (K3.5. szakasz)

A Q[x] legfeljebb harmadfokt polinomjainak irreducibilitasat
eldonthetjiik a racionalis gyokteszt segitségével.

Altalanos médszert nem tanulunk, az alabbi néha miikédik.

Schénemann—Eisenstein-kritérium (K3.5.2, biz. legkdzelebb)

Legyen f egész egyiitthatds, nem konstans polinom.
HA van olyan p primszam, amelyre

(1) p nem osztja f f6egyiitthatojat;

(2) p osztja f Osszes tobbi egyiitthatéjat;
(3) p? nem osztja f konstans tagjat,
AKKOR f irreducibilis Q folott.

Péelda: 21x* + 60x — 150 irreducibilis Q f3l6tt (p = 2 j6).
A p=3nemjé: 3|21. A p="5nem jé: 57| 150.
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa.
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott,
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.
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A Schonemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.

(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet.




Az irreducibilitas eldontése Algebral, normal 9. eladas

A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.

(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).

25 /27
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.

(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).

(3) Csak @ folotti, és nem Z folétti irreducibilitast biztosit.
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.

(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).

(3) Csak @ folotti, és nem Z folétti irreducibilitast biztosit.
Példa: 9x + 18 irreducibilis Q folott,
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.

(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).

(3) Csak @ folotti, és nem Z folétti irreducibilitast biztosit.
Példa: 9x + 18 irreducibilis Q folott, de Z folott nem.
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.

(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).

(3) Csak @ folotti, és nem Z folétti irreducibilitast biztosit.
Példa: 9x + 18 irreducibilis Q folott, de Z folott nem.

(4) A kritérium miatt x” — 2 irreducibilis minden n > 1-re.
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok
(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.
(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).
(3) Csak @ folotti, és nem Z folétti irreducibilitast biztosit.
Példa: 9x + 18 irreducibilis Q folott, de Z folott nem.
(4) A kritérium miatt x” — 2 irreducibilis minden n > 1-re.
Azaz létezik Q folott akarhanyadfoka irreducibilis polinom.
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.

(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).

(3) Csak @ folotti, és nem Z folétti irreducibilitast biztosit.
Példa: 9x + 18 irreducibilis Q folott, de Z folott nem.

(4) A kritérium miatt x” — 2 irreducibilis minden n > 1-re.
Azaz létezik Q folott akarhanyadfoka irreducibilis polinom.

(5) Forditott Schonemann—Eisenstein-kritérium:
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok
(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.
(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).
(3) Csak @ folotti, és nem Z folétti irreducibilitast biztosit.
Példa: 9x + 18 irreducibilis Q folott, de Z folott nem.
(4) A kritérium miatt x” — 2 irreducibilis minden n > 1-re.
Azaz létezik Q folott akarhanyadfoka irreducibilis polinom.
(5) Forditott Schonemann—Eisenstein-kritérium:

Ha a p prim osztja a polinom minden egyiitthatéjat a
konstans tag kivételével,
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.

(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).

(3) Csak @ folotti, és nem Z folétti irreducibilitast biztosit.
Példa: 9x + 18 irreducibilis Q folott, de Z folott nem.

(4) A kritérium miatt x” — 2 irreducibilis minden n > 1-re.
Azaz létezik Q folott akarhanyadfoka irreducibilis polinom.

(5) Forditott Schonemann—Eisenstein-kritérium:
Ha a p prim osztja a polinom minden egyiitthatéjat a
konstans tag kivételével, és p? nem osztja a féegyiitthatot,
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A Schénemann—Eisenstein-kritérium tanulsagai

Tanulsagok

(1) Nem igaz a megforditasa. Példa: x + 1 irreducibilis
Q folott, de nem alkalmazhaté ra a kritérium.

(2) A nevezdkkel felszorozva racionalis egyiitthatés polinomokra is
alkalmazhaté lehet. Példa: x” + (2/3).

(3) Csak @ folotti, és nem Z folétti irreducibilitast biztosit.
Példa: 9x + 18 irreducibilis Q folott, de Z folott nem.

(4) A kritérium miatt x” — 2 irreducibilis minden n > 1-re.
Azaz létezik Q folott akarhanyadfoka irreducibilis polinom.

(5) Forditott Schonemann—Eisenstein-kritérium:
Ha a p prim osztja a polinom minden egyiitthatéjat a
konstans tag kivételével, és p? nem osztja a féegyiitthatot,
a polinom akkor is irreducibilis Q folétt (K3.5.7).




Az irreducibilitas eldontése Algebral, normal 9. eladas 26 / 27

Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)
f € Q[x] irreducibilis Q folott, ha alkalmas eltoltja,
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Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)

f € Q[x] irreducibilis @ folott, ha alkalmas eltoltja,
vagyis az f(x + c) polinom irreducibilis Q f6l6tt (¢ € Q).
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Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)

f € Q[x] irreducibilis @ folott, ha alkalmas eltoltja,
vagyis az f(x + c) polinom irreducibilis Q f6l6tt (¢ € Q).

Példa

x* + 1-re nem alkalmazhaté a Schénemann—Eisenstein.
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Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)

f € Q[x] irreducibilis @ folott, ha alkalmas eltoltja,
vagyis az f(x + c) polinom irreducibilis Q f6l6tt (¢ € Q).

Példa

x* + 1-re nem alkalmazhaté a Schénemann—Eisenstein.
(x + D) 4+ 1 =x*+4x3 + 6x% + 4x + 2,
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Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)

f € Q[x] irreducibilis @ folott, ha alkalmas eltoltja,
vagyis az f(x + c) polinom irreducibilis Q f6l6tt (¢ € Q).

Példa

x* + 1-re nem alkalmazhaté a Schonemann—Eisenstein.
(x + D)* 4+ 1 = x* + 4x3 + 6x% + 4x + 2, erre mar igen, p = 2-vel.
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Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)

f € Q[x] irreducibilis @ folott, ha alkalmas eltoltja,
vagyis az f(x + c) polinom irreducibilis Q f6l6tt (¢ € Q).

Példa

x* + 1-re nem alkalmazhaté a Schonemann—Eisenstein.
(x + D)* 4+ 1 = x* + 4x3 + 6x% + 4x + 2, erre mar igen, p = 2-vel.
Tehat x* + 1 is irreducibilis Q fol5tt.
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Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)

f € Q[x] irreducibilis @ folott, ha alkalmas eltoltja,
vagyis az f(x + c) polinom irreducibilis Q f6l6tt (¢ € Q).

Példa

x* + 1-re nem alkalmazhaté a Schénemann—Eisenstein.

(x + 1)4 +1=x*+4x3+6x2+4x+ 2, erre mar igen, p = 2-vel.
Tehat x* + 1 is irreducibilis Q fol5tt.

Tétel
Létezik algoritmus az irreducibilitas eldontésére Q) folott,
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Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)

f € Q[x] irreducibilis @ folott, ha alkalmas eltoltja,
vagyis az f(x + c) polinom irreducibilis Q f6l6tt (¢ € Q).

Példa

x* + 1-re nem alkalmazhaté a Schénemann—Eisenstein.
(x + 1)4 +1=x*+4x3+6x2+4x+ 2, erre mar igen, p = 2-vel.
Tehat x* + 1 is irreducibilis Q fol5tt.

Tétel

Létezik algoritmus az irreducibilitas eldontésére Q) folott,
példaul interpolacié segitségével.
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Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)

f € Q[x] irreducibilis @ folott, ha alkalmas eltoltja,
vagyis az f(x + c) polinom irreducibilis Q f6l6tt (¢ € Q).

Példa

x* + 1-re nem alkalmazhaté a Schénemann—Eisenstein.
(x + 1)4 +1=x*+4x3+6x2+4x+ 2, erre mar igen, p = 2-vel.
Tehat x* + 1 is irreducibilis Q fol5tt.

Tétel

Létezik algoritmus az irreducibilitas eldontésére Q) folott,
példaul interpolacié segitségével. Van hatékony algoritmus is.
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Tovabbi médszerek Q folott

Allitas (K3.5.5)

f € Q[x] irreducibilis @ folott, ha alkalmas eltoltja,
vagyis az f(x + c) polinom irreducibilis Q f6l6tt (¢ € Q).

Peélda

x* + 1-re nem alkalmazhaté a Schénemann—Eisenstein.
(x + 1)4 +1=x*+4x3+6x2+4x+ 2, erre mar igen, p = 2-vel.
Tehat x* + 1 is irreducibilis Q fol5tt.

Tétel

Létezik algoritmus az irreducibilitas eldontésére Q) folott,
példaul interpolacié segitségével. Van hatékony algoritmus is.

A médszerek Gsszefoglalasa: a Kiss-konyv 111. oldalan.



Osszefoglalé Algebral, normal 9. eléadas 27 /27

A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak
Oszthatésag,




Osszefoglalé Algebral, normal 9. eléadas 27 /27

A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak
Oszthatésag, egység,




Osszefoglalé Algebral, normal 9. el8adas 27 /27

A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas,




Osszefoglalé Algebral, normal 9. eladas 27 /27

A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.




Osszefoglalé Algebral, normal 9. eladas 27 /27

A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.
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A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd. )

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.
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A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.




Osszefoglalé Algebral, normal 9. eladas 27 /27

A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.
Az egységek leirasa Z, Q, R, C folott.
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A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.
Az egységek leirasa Z, Q, R, C folott.

A kitlintetett kozos oszté létezése,
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A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.
Az egységek leirasa Z, Q, R, C folott.

A kitiintetett kozos oszté létezése, C[x|, R[x|, Q[x] alaptételes.




Osszefoglalé Algebral, normal 9. eladas 27 /27

A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.
Az egységek leirasa Z, Q, R, C folott.

A kitiintetett kozos oszté létezése, C[x|, R[x|, Q[x] alaptételes.
Paratlan fokd valés egyiitthatés polinomnak van valés gyoke.
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A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.
Az egységek leirasa Z, Q, R, C folott.

A kitiintetett kozos oszté létezése, C[x|, R[x|, Q[x] alaptételes.
Paratlan fokd valés egyiitthatés polinomnak van valés gyoke.
Konjugalt gyok multiplicitasa valds egyiitthatos polinomra.
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A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.
Az egységek leirasa Z, Q, R, C folott.

A kitiintetett kozos oszté létezése, C[x|, R[x|, Q[x] alaptételes.
Paratlan fokd valés egyiitthatés polinomnak van valés gyoke.
Konjugalt gyok multiplicitasa valds egyiitthatos polinomra.
Gyokak és irreducibilitas kapcsolata.
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A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.
Az egységek leirasa Z, Q, R, C folott.

A kitiintetett kozos oszté létezése, C[x|, R[x|, Q[x] alaptételes.
Paratlan fokd valés egyiitthatés polinomnak van valés gyoke.
Konjugalt gyok multiplicitasa valds egyiitthatos polinomra.
Gyokak és irreducibilitas kapcsolata. A C[x] és R[x] irreducibilisei.
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A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.
Az egységek leirasa Z, Q, R, C folott.

A kitiintetett kozos oszté létezése, C[x|, R[x|, Q[x] alaptételes.
Paratlan fokd valés egyiitthatés polinomnak van valés gyoke.
Konjugalt gyok multiplicitasa valds egyiitthatos polinomra.
Gyokak és irreducibilitas kapcsolata. A C|[x]| és R[x] irreducibilisei.
A Schénemann-Eisenstein-kritérium.
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A 9. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Oszthatésag, egység, trivialis felbontas, irreducibilis polinom.
Kitiintetett k6zos osztd.

Tételek

Maradékos osztas polinomokra: létezés és egyértelmiiség.

A hanyados és a maradék egyiitthatéi 6sszeadas, kivonas, szorzas,
és az oszt6 f6egyutthatéjaval valé osztas segitségével kaphatok.
Az egységek leirasa Z, Q, R, C folott.

A kitiintetett kozos oszté létezése, C[x|, R[x|, Q[x] alaptételes.
Paratlan fokd valés egyiitthatés polinomnak van valés gyoke.
Konjugalt gyok multiplicitasa valds egyiitthatos polinomra.
Gyokak és irreducibilitas kapcsolata. A C|[x]| és R[x] irreducibilisei.
A Schonemann-Eisenstein-kritérium. Az eltolt irreducibilitasa.
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