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A polinomok miveleti tulajdonsagai

Polinomokkal a ,szokasos’ médon szamolhatunk:
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Polinomokkal a ,szokasos’ médon szamolhatunk:

Tétel (K2.1.6, HF ellendrizni)
Tetszbleges f, g, h polinomokra érvényesek az alabbiak.
(1) (f +g)+ h="f+(g+ h) (az 6sszeadas asszociativ).
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A polinomok miveleti tulajdonsagai

Polinomokkal a ,szokasos’ médon szamolhatunk:

Tétel (K2.1.6, HF ellendrizni)

Tetszéleges f, g, h polinomokra érvényesek az alabbiak.

(1) (f +g)+ h="f+(g+ h) (az 6sszeadas asszociativ).

(2) f+g =g+ f (az dsszeadas kommutativ).

(3) f+0=0+f = f (az ilyen tulajdonsaga 0 elem a nullelem).
(4)

4) Minden f-nek van ellentettje.
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A polinomok miveleti tulajdonsagai

Polinomokkal a ,szokasos’ médon szamolhatunk:

Tétel (K2.1.6, HF ellenérizni)

Tetszéleges f, g, h polinomokra érvényesek az alabbiak.

1) (f +g)+ h="f+(g+ h) (az Ssszeadas asszociativ).

f +g =g+ f (az dsszeadas kommutativ).

f+0=0+f =f (azilyen tulajdonsag 0 elem a nullelem).
Minden f-nek van ellentettje.

(fg)h = f(gh) (a szorzas asszociativ).
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A polinomok miveleti tulajdonsagai

Polinomokkal a ,szokasos’ médon szamolhatunk:

Tétel (K2.1.6, HF ellenérizni)

Tetszbleges 1, g, h polinomokra érvényesek az alabbiak.
(1) (f +g)+ h="f+(g+ h) (az 6sszeadas asszociativ).
(2) f +g =g+ f (az Gsszeadas kommutativ).

(3) f+0=0+f = f (az ilyen tulajdonsaga 0 elem a nullelem).
(4) Minden f-nek van ellentettje.

(5)
(6)

6

(fg)h = f(gh) (a szorzas asszociativ).

fg = gf (a szorzas kommutativ).
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A polinomok miveleti tulajdonsagai

Polinomokkal a ,szokasos’ médon szamolhatunk:

Tétel (K2.1.6, HF ellendrizni)

Tetszbleges 1, g, h polinomokra érvényesek az alabbiak.
(1) (f +g)+ h="f+(g+ h) (az 6sszeadas asszociativ).
(2
(3
(4
(
(
(

) f+g =g+ f (az dsszeadas kommutativ).
)

)
5) (fg)h = f(gh) (a szorzas asszociativ).
)

)

f+0=0+f =f (azilyen tulajdonsag 0 elem a nullelem).

Minden f-nek van ellentettje.

6
7

fg = gf (a szorzas kommutativ).

f-1=1-f=f (akonstans 1 polinom egységelem).
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A polinomok miveleti tulajdonsagai

Polinomokkal a ,szokasos’ médon szamolhatunk:

Tétel (K2.1.6, HF ellendrizni)
Tetszéleges f, g, h polinomokra érvényesek az alabbiak.
) (f+g)+ h="f+(g+ h) (az 6sszeadas asszociativ).
2
3
4) Minden f-nek van ellentettje.

(1

(2) f+g =g+ f (az dsszeadas kommutativ).
(3)
(4)
(5) (fg)h = f(gh) (a szorzas asszociativ).
(6)
(7)
(8)

f+0=0+f =f (azilyen tulajdonsag 0 elem a nullelem).

6
7
8

fg gf (a szorzas kommutativ).
f -f = f (a konstans 1 polinom egységelem).
(f g) = fh + gh (disztributivitas).
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Példa behelyettesitésre

Példa
Legyen f(x) =3x* +2x> + x +2és b=2.
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2*
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2)=3-2*+2.23
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2)=3-2*+2.23+2
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
fr(2)=3-2*+2-234+2+42
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2)=3-2*+2-23+2+2=68.
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = <3x3—|—2x2 + 1)x—|—2 =
= ((3x2 —|—2X)X—|— 1)X+2 =
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = <3x + 2x2 —|—1)x—|—2—
(3x —|—2XX—|—1)X—|—2_
(3x +2x+0x+1)x+2_
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = <3x + 2x2 —|—1)x—|—2—

3x —|—2X x—i—l)x—|—2—

((
<3x +2x 4 0) x—|—1>x—|—2—
( 3X—|—2 x—|—0)x+1)x+2
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
£5(2) =3-2%+2-23 42+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = (((3x +2)x +0)x + 1)x +2.

f(x) = <3x + 2x2 —|—1)x—|—2—

3x —|—2X x—l—l)x—|—2—

((
<3x +2x 4 0) x—|—1>x—|—2—
( 3X—|—2 x—|—0)x+1)x—|—2
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = <((3X +2)x +0)x + 1)x + 2. Belilrsl kifelé:

f egyiitthatoi
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

F(x) = (((3x +2)x + 0)x + 1)x + 2. Beliilsi kifele

f egylitthatéi | 3
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

F(x) = (((3x +2)x + 0)x + 1)x + 2. Beliilsi kifele
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Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

F(x) = (((3x +2)x + 0)x + 1)x + 2. Beliilsi kifele
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

F(x) = (((3x +2)x + 0)x + 1)x + 2. Beliilsi kifele

f egyiitthatéi | 3 | 2
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

F(x) = (((3x +2)x + 0)x + 1)x + 2. Beliilsi kifele

f egyiitthatéi | 3 | 2
b=2
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = <((3X +2)x +0)x + 1)x + 2. Belilrsl kifelé:

f egyiitthatéi | 3 | 2
b=2 3

Lemasoljuk a f8egyiitthatét.
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = (((3X +2)x +0)x + 1)X + 2. Beliilrél kifelé:

x4 X3 x2 | x| X0

f egyilitthatéi | 3 |2 |0 | 1 ]2
b=2 3

Lemasoljuk a féegyiitthatét. Balrdl indulva az utoljara kitdltott
mez&ben talalt értéket
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2% +2.2% 4+ 24+ 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = (((3X +2)x +0)x + 1)X + 2. Beliilrél kifelé:

x4 X3 x2 | x| X0

f egyilitthatéi | 3 |2 |0 | 1 ]2
b=2 3

Lemasoljuk a féegyiitthatét. Balrdl indulva az utoljara kitdltott
mezSben talalt értéket megszorozzuk b = 2-vel,
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* + 2x° + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2* +2-.23 + 2 + 2 = 68. Kevesebb szorzis kell, ha

f(x) = (((3X +2)x +0)x + 1)X + 2. Beliilrél kifelé:

x| x3 x| x| xO

f egyiitthatéi | 3 |2 |0 | 1 ]2
b=2 3

Lemasoljuk a féegyiitthatét. Balrdl indulva az utoljara kitdltott
mezSben talalt értéket megszorozzuk b = 2-vel,
hozzaadjuk a kovetkezé, iires mezé folott talalhaté egyiitthatét,

3:242
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Példa behelyettesitésre

Példa

Algebral, normal 2. eléadas

Legyen f(x) = 3x* +2x3 + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2* +2-23 4+ 2 + 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = (((3X +2)x +0)x + 1)X + 2. Beliilrél kifelé:

x| x3 x| x| xO
f egyilitthatéi | 3 |2 |0 | 1 ]2
b=2 318

Lemasoljuk a féegyiitthatét. Balrdl indulva az utoljara kitdltott
mezSben talalt értéket megszorozzuk b = 2-vel,

hozzaadjuk a kovetkezé, iires mezé folott talalhaté egyiitthatét,
és az eredményt beirjuk ebbe az iires mezébe.

3:24+2=28
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* +2x3 + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2* +2-23 4+ 2 + 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = (((3X +2)x +0)x + 1)X + 2. Beliilrél kifelé:

x| x3 x| x| xO

f egyilitthatéi | 3 |2 |0 | 1 ]2
b=2 318116

Lemasoljuk a féegyiitthatét. Balrdl indulva az utoljara kitdltott
mezSben talalt értéket megszorozzuk b = 2-vel,

hozzaadjuk a kovetkezé, iires mezé folott talalhaté egyiitthatét,
és az eredményt beirjuk ebbe az iires mezébe.
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Példa behelyettesitésre

Példa

Legyen f(x) = 3x* +2x3 + x + 2 és b = 2. Ekkor

Algebral, normal

2. el8adas 3/15

f*(2) =3-2* +2-.23 + 2 + 2 = 68. Kevesebb szorzis kell, ha

f(x) = (((3X +2)x +0)x + 1)X + 2. Beliilrél kifelé:

x| x3 x| Xt
f egyiitthatéi | 3 | 2
b=2 31811633

Lemasoljuk a féegyiitthatét. Balrdl indulva az utoljara kitdltott

mezSben talalt értéket megszorozzuk b = 2-vel,

hozzaadjuk a kovetkezé, iires mezé folott talalhaté egyiitthatét,
és az eredményt beirjuk ebbe az iires mezébe.



A Horner-elrendezés

Példa behelyettesitésre

Példa

Algebral, normal

2. el8adas 3/15

Legyen f(x) = 3x* +2x3 + x + 2 és b = 2. Ekkor
f*(2) =3-2* +2-23 4+ 2 + 2 = 68. Kevesebb szorzas kell, ha

f(x) = (((3X +2)x +0)x + 1)X + 2. Belilrsl kifelé:

x| x3 x| x| xO
f egyiitthatéi | 3 | 2 2
b=2 318 |16|33]|68

Lemasoljuk a féegyiitthatét. Balrdl indulva az utoljara kitdltott

mezSben talalt értéket megszorozzuk b = 2-vel,

hozzaadjuk a kovetkezé, iires mezé folott talalhaté egyiitthatét,
és az eredményt beirjuk ebbe az iires mezébe.
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A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.




A Horner-elrendezés Algebral, normal

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban

a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.

2. eléadas

4 /15

F(x) =anx"+ ...+ ajr1ixd T +apx) + ...+ aix + ao.




A Horner-elrendezés Algebral, normal

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban

a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.

2. eléadas
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F(x) =anx"+ ...+ ajr1ixd T +apx) + ...+ aix + ao.
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A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban

a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.

2. eléadas
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A Horner-elrendezés Algebral, normal

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban

a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.

2. eléadas

4 /15

F(x) =anx"+ ...+ ajr1ixd T +apx) + ...+ aix + ao.
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A Horner-elrendezés Algebral, normal

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban

a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.

2. eléadas

4 /15

F(x) =anx"+ ...+ ajr1ixd T +apx) + ...+ aix + ao.

‘ dnp ‘...‘aj+1‘ aj “31‘
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A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.

f(x) =apx"+ ...+ aj+1xj+1 + ajxj + ...+ aix+ ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “31‘ ao
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A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatokat is!)

f(x) =apx"+ ...+ aj+1xj+1 + ajxj + ...+ aix+ ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “31‘ ao




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. eléadas

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatokat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.

4 /15

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 + ajxj + ...+ aix + ao.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “31‘ ao
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A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatokat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.

4 /15

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 + ajxj + ...+ aix + ao.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “31‘ ao
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A Horner-elrendezés

A Horner elrendezés (K2.4)

Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao

”




A Horner-elrendezés

A Horner elrendezés (K2.4)

Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezébeli értéket

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dnp ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|c,_1=a, G | ¢
Ch—1 Gj




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dnp ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|c,_1=a, G | ¢
Ch—1 Gj




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dnp ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|c,_1=a, ¢ | cb
Ch—1 Gj




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,
hozzaadjuk a mellette jobbra Iév8 iires mez8 folotti
egylitthatot,

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dnp ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|c,_1=a, ¢ | cb
Ch—1 Gj




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,
hozzaadjuk a mellette jobbra Iév8 iires mez8 folotti
egylitthatot,

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|cr1=an .| ¢ |cgb+a=
Ch—1 Gj




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,
hozzaadjuk a mellette jobbra Iév8 iires mez8 folotti
egylitthatot, és ezt beirjuk ebbe az lires mezébe.

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|cr1=an .| ¢ |cgb+a=
Ch—1 Gj




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,
hozzaadjuk a mellette jobbra Iév8 iires mez8 folotti
egylitthatot, és ezt beirjuk ebbe az lires mezébe.

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|cr1=an .| ¢ |cgb+a=
Ch—-1 G =¢-1




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,
hozzaadjuk a mellette jobbra Iév8 iires mez8 folotti
egylitthatot, és ezt beirjuk ebbe az lires mezébe.

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|c,_1=a, : ¢G |cb+aj=|...|c|c
Cn—1 G = G-1 <0




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,
hozzaadjuk a mellette jobbra Iév8 iires mez8 folotti
egylitthatot, és ezt beirjuk ebbe az lires mezébe.

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|c,_1=a, : ¢ |cb+aj=|...|co|cob
Cn—1 G = G-1 <0




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,
hozzaadjuk a mellette jobbra Iév8 iires mez8 folotti
egylitthatot, és ezt beirjuk ebbe az lires mezébe.

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|ch—1=an .| ¢ |cgb+ta=|...|c|cb+ta =
Cn—1 G = G-1 <0




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.

(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,
hozzaadjuk a mellette jobbra Iév8 iires mez8 folotti
egylitthatot, és ezt beirjuk ebbe az lires mezébe.

(4) Az f*(b) értékét az alsé sor végérdl olvashatjuk le.

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|ch—1=an .| ¢ |cgb+ta=|...|c|cb+ta =
Cn—1 G = G-1 <0




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 4 /15

A Horner elrendezés (K2.4)

(1) A tablazat fels6 soraba balrél jobbra beirjuk sorban
a polinom egyiitthatéit, a fétagtél a konstans tagig.
(A polinomban nem kiirt nulla egyiitthatékat is!)

(2) Az alsé sor elejére odairjuk a behelyettesitends b értéket.
Bemasoljuk a féegyiitthatét, a f6egyiitthaté ala.
(3) Az utoljara kitoltott mezdbeli értéket megszorozzuk b-vel,

hozzaadjuk a mellette jobbra Iév8 iires mez8 folotti
egylitthatot, és ezt beirjuk ebbe az lires mezébe.

(4) Az f*(b) értékét az alsé sor végérdl olvashatjuk le.

f(x)=apnx"+ ...+ aj+1xj+1 =+ ajxj 4+ ...+ a1x + ap.

‘ dan ‘...‘aj+1‘ aj “81‘ ao
b|ch—1=an .| ¢ |cgb+ta=|...|c|cb+ta =
Cn—1 o =Cj-1 ) = f*(b)




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 5/ 15

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = apx" + ...+ aj+1xf+1 4 ajxf + ...+ aix + ag,

‘ dp ‘...‘ajﬂ‘ aj ‘...‘al‘ao
‘Cn_lzan‘...‘ Cj ‘Cj_l‘...‘CO‘B

5/ 15




A Horner-elrendezés Algebral, normal

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = apx" + ...+ ajs 1T+ apd + ..

‘ dp ‘...‘ajﬂ‘ aj ‘...‘al‘ao
‘cn_lzan‘...‘ cj ‘cj_l‘...‘co‘B

2. eléadas

.+ aix + ag,

G-1= bCJ + aj

5/ 15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. eléadas 5/ 15

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
| an | Jaa] a |- |a]a ¢j—1 = bgj + a
‘cn_lzan‘...‘ G ‘cj_l‘...‘co‘B B = bcy + ag




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. eléadas 5/ 15

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
| an | Jaa] a |- |a]a ¢j—1 = bgj + a
‘cn_lzan‘...‘ G ‘cj_l‘...‘co‘B B = bcy + ag

és q(x) = cpo1x" 1.+ cJ-xf + cj,lxj_l + ...+ ax+ o.




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. eléadas 5/ 15

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
| an | Jaa] a |- |a]a ¢j—1 = bgj + a
‘cn_lzan‘...‘ G ‘cj_l‘...‘co‘B B = bcy + ag

és q(x) = cpo1x" 1.+ cJ-xf + cj,lxj_l + ...+ ax+ o.
Allitas: B = *(b)




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
| an | Jaa] a |- |a]a ¢j—1 = bgj + a
‘cn_lzan‘...‘ G ‘cj_l‘...‘co‘B B = bcy + ag

és q(x) = cpo1x" 1.+ cJ-xf + cj,lxj_l + ...+ ax+ o.
Allitas: B = f*(b) és f(x) = (x — b)q(x) + f*(b).

5/ 15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
lci=an|...| ¢ |g-1]... || B B = bcy + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

5/15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 5/ 15

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘Cj—l‘--"CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)
Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(crotx" P+ g gt axt )+ B




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,

‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘30 ijlzbcj_kaj

‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘ijl‘...‘CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)
Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:
(x = b)(crotx" P+ g gt axt )+ B

= Gl

5/15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,

‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘30 ijlzbcj_kaj

‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘ijl‘...‘CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)
Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:
(x = b)(crotx" P+ g gt axt )+ B

=cp1x"+ ...+ (Cj—l = ij)Xj

5/15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘Cj—l‘--"CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(cporx" P+ g g T b axt )+ B=
=cro1x"+ ...+ (g1 — bcj)xj + ...+ (co — bei)x — bey

5/15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘Cj—l‘--"CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(cporx" P+ g g T b axt )+ B=
= cp1x" ...+ (g1 — bej)x + ... + (co — be1)x — boy + B

5/15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘Cj—l‘--"CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(cporx" P+ g g T b axt )+ B=
= cp1x" ...+ (g1 — bej)x + ... + (co — be1)x — boy + B

Itt c,—1 = ap,

5/15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘Cj—l‘--"CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(cporx" P+ g g T b axt )+ B=
= cp1x" ...+ (g1 — bej)x + ... + (co — be1)x — boy + B

Itt c,1 = an, cji—1—bci=ajhal<j<n,

5/15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘Cj—l‘--"CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(cporx" P+ g g T b axt )+ B=
= cp1x" ...+ (g1 — bej)x + ... + (co — be1)x — boy + B

Itt c,1 = an, cji—1—bci=ajhal<j<n, —bcg + B = ag.

5/15




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 5/ 15

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘Cj—l‘--"CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(cporx" P+ g g T b axt )+ B=
= cp1x" ...+ (g1 — bej)x + ... + (co — be1)x — boy + B

Itt c,1 = an, cji—1—bci=ajhal<j<n, —bcg + B = ag.
Tehat ez f(x)




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 5/ 15

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
‘Cn_lzan‘...‘ Gj ‘Cj—l‘--"CO‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(cporx" P+ g g T b axt )+ B=
= cp1x" ...+ (g1 — bej)x + ... + (co — be1)x — boy + B

Itt c,1 = an, cji—1—bci=ajhal<j<n, —bcg + B = ag.
Tehat ez f(x), azaz f(x) = (x — b)q(x) + B.




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 5/ 15

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘80 ijlzbcj_kaj
lci=an|...| ¢ |g-1]... || B B = bcy + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(cporx" P+ g g T b axt )+ B=
= cp1x" ...+ (g1 — bej)x + ... + (co — be1)x — boy + B

Itt c,1 = an, cji—1—bci=ajhal<j<n, —bcg + B = ag.
Tehat ez f(x), azaz f(x) = (x — b)q(x) + B.
A b-t behelyettesitve /(b)) = B




A Horner-elrendezés Algebral, normal 2. el8adas 5/ 15

A Horner-tétel bizonyitasa

Legyen f(x) = anx™ + ...+ ajy1x T+ apx + ... + a1x + ao,
‘ an ‘...‘aj+1‘ aj ‘...‘31‘30 ijlzbcj_kaj
‘cn_lzan‘...‘ G ‘cj,l‘...‘co‘B B = bcg + ag

és g(x) = cr1x" 1+ ¥ + g+ + ax + .
Allitas: B = £*(b) és f(x) = (x — b)g(x) + F*(b).

Bizonyitas (K2.4.4. Gyakorlat)

Beszorzassal, és x hatvanyai szerint rendezve:

(x = b)(cporx" P+ g g T b axt )+ B=
= cp1x" ...+ (g1 — bej)x + ... + (co — be1)x — boy + B

Itt c,1 = an, cji—1—bci=ajhal<j<n, —bcg + B = ag.
Tehat ez f(x), azaz f(x) = (x — b)q(x) + B.
A b-t behelyettesitve f*(b) = B (hiszen x — b nullava valik). O

y




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] félirhaté f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x)
alakban,




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] félirhaté f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétleniil kiilonb6z68) by, .. .. b, szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei,




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] félirhaté f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétleniil kiilonb6z68) by, .. .. b, szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei, és g-nak nincs gyoke R-ben.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] folirhaté f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonboz6) by, .. ., by szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei, és g-nak nincs gyoke R-ben.

Bizonyitas
Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] folirhaté f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonboz6) by, .. ., by szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei, és g-nak nincs gyoke R-ben.

Bizonyitas
Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ures szorzat!



A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] folirhaté f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonbozé) by, .. ., by szamok

az f-nek az Gsszes R-beli gyokei, és g-nak nincs gydke R-ben.

Bizonyitas
Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.
Ha van, akkor 7(x) = (x — b1)gi(x) (a gyoktényezé kiemelhetd).




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] folirhaté f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonbozé) by, .. ., by szamok

az f-nek az Gsszes R-beli gyokei, és g-nak nincs gydke R-ben.

Bizonyitas

Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ha van, akkor 7(x) = (x — b1)gi(x) (a gyoktényezé kiemelhetd).
Ha gi-nek van egy b, gydke, akkor g1(x) = (x — b2)ga(x).




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] folirhaté f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonbozé) by, .. ., by szamok

az f-nek az Gsszes R-beli gyokei, és g-nak nincs gydke R-ben.

Bizonyitas

Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ha van, akkor f(x) = (x — b1)qi(x) (a gyoktényezs kiemelhetd).
Ha gi-nek van egy b, gydke, akkor q1(x) = (x — b2)ga(x). Stb.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)
Minden 0 + £ € R[x] f8lirhaté £(x) = (x — b1)... . (x — b)q(x)

alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonboz6) by, .. ., by szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei, és g-nak nincs gyoke R-ben.

Bizonyitas
Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = ( ) és k =0 jo.
Ha van, akkor 7(x) = (x — b1)gi(x) (a gyoktényezé kiemelhetd).

a
Ha gi-nek van egy b, gydke, akkor q1(x) = (x — b2)ga(x). Stb.
Veégiil f(x) = (x — b1)...(x — bk)q(x),




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)
Minden 0 + £ € R[x] f8lirhaté £(x) = (x — b1)... . (x — b)q(x)

alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonboz6) by, .. ., by szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei, és g-nak nincs gyoke R-ben.

Bizonyitas
Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.
Ha van, akkor 7(x) = (x — b1)gi(x) (a gyoktényezé kiemelhetd).

a
Ha gi-nek van egy by gydke, akkor qi(x) = (x — b2)go(x). Stb.
Végiil f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x), ahol g-nak nincs gydke.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)
Minden 0 + £ € R[x] f8lirhaté £(x) = (x — b1)... . (x — b)q(x)

alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonboz6) by, .. ., by szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei, és g-nak nincs gyoke R-ben.

Bizonyitas

Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ha van, akkor 7(x) = (x — b1)gi(x) (a gyoktényezé kiemelhetd).
Ha gi-nek van egy by gydke, akkor qi(x) = (x — b2)go(x). Stb.
Végiil f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x), ahol g-nak nincs gydke.
Belatjuk, hogy f-nek nincs mas gydke, mint by, ..., by.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)
Minden 0 + £ € R[x] f8lirhaté £(x) = (x — b1)... . (x — b)q(x)

alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonboz6) by, .. ., by szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei, és g-nak nincs gyoke R-ben.

Bizonyitas

Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ha van, akkor 7(x) = (x — b1)gi(x) (a gyoktényezé kiemelhetd).
Ha gi-nek van egy by gydke, akkor qi(x) = (x — b2)go(x). Stb.
Végiil f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x), ahol g-nak nincs gydke.
Belatjuk, hogy f-nek nincs mas gydke, mint by, ..., by.

Valéban, ha 7*(b) =




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)
Minden 0 + £ € R[x] f8lirhaté £(x) = (x — b1)... . (x — b)q(x)

alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonboz6) by, .. ., by szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei, és g-nak nincs gyoke R-ben.

Bizonyitas

Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ha van, akkor 7(x) = (x — b1)gi(x) (a gyoktényezé kiemelhetd).
Ha gi-nek van egy by gydke, akkor qi(x) = (x — b2)go(x). Stb.

Végiil f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x), ahol g-nak nincs gydke.

Belatjuk, hogy f-nek nincs mas gydke, mint by, ..., by.

Valéban, ha *(b) = 0, akkor (b — b1)...(b— bx)g*(b) = 0.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] folirhaté f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétlenil kiilonboz8) by, .. ., by szamok

az f-nek az Gsszes R-beli gyokei, és g-nak nincs gydke R-ben.

Bizonyitas

Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ha van, akkor f(x) = (x — b1)qi(x) (a gyoktényezs kiemelhetd).
Ha gi-nek van egy by gydke, akkor qi(x) = (x — b2)go(x). Stb.
Végiil f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x), ahol g-nak nincs gydke.
Belatjuk, hogy f-nek nincs mas gydke, mint by, ..., by.

Valéban, ha *(b) = 0, akkor (b — b1)...(b— bx)g*(b) = 0.

A nullosztémentesség miatt valamelyik tényez8 nulla.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)
Minden 0 + £ € R[x] f8lirhaté £(x) = (x — b1)... . (x — b)q(x)

alakban, ahol a (nem feltétlendl kiilonboz6) by, .. ., by szamok
az f-nek az Gsszes R-beli gydkei, és g-nak nincs gyoke R-ben.

Bizonyitas

Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ha van, akkor 7(x) = (x — b1)gi(x) (a gyoktényezé kiemelhetd).
Ha gi-nek van egy by gydke, akkor qi(x) = (x — b2)go(x). Stb.
Végiil f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x), ahol g-nak nincs gydke.
Belatjuk, hogy f-nek nincs mas gydke, mint by, ..., by.

Valéban, ha *(b) = 0, akkor (b — b1)...(b— bx)g*(b) = 0.

A nullosztémentesség miatt valamelyik tényezd nulla. De

q*(b) # 0,




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] folirhaté f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétlenil kiilonboz8) by, .. ., by szamok

az f-nek az Gsszes R-beli gyokei, és g-nak nincs gydke R-ben.

Bizonyitas

Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ha van, akkor f(x) = (x — b1)qi(x) (a gyoktényezs kiemelhetd).
Ha gi-nek van egy by gydke, akkor qi(x) = (x — b2)go(x). Stb.
Végiil f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x), ahol g-nak nincs gydke.
Belatjuk, hogy f-nek nincs mas gydke, mint by, ..., by.

Valéban, ha *(b) = 0, akkor (b — b1)...(b— bx)g*(b) = 0.

A nullosztémentesség miatt valamelyik tényezd nulla. De

q*(b) # 0, ezért b — b; = 0 valamelyik j-re.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 6 /15

Tobb gyoktényezs kiemelése

Tétel (K2.4.7. Tétel)

Minden 0 # f € R[x] folirhaté f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x)
alakban, ahol a (nem feltétlenil kiilonboz8) by, .. ., by szamok

az f-nek az Gsszes R-beli gyokei, és g-nak nincs gydke R-ben.

Bizonyitas

Ha f-nek nincs gyoke R-ben, akkor f(x) = g(x) és k = 0 j6.

Ha van, akkor f(x) = (x — b1)qi(x) (a gyoktényezs kiemelhetd).
Ha gi-nek van egy by gydke, akkor qi(x) = (x — b2)go(x). Stb.
Végiil f(x) = (x — b1)...(x — bx)q(x), ahol g-nak nincs gydke.
Belatjuk, hogy f-nek nincs mas gydke, mint by, ..., by.

Valéban, ha *(b) = 0, akkor (b — b1)...(b— bx)g*(b) = 0.

A nullosztémentesség miatt valamelyik tényezd nulla. De

q*(b) # 0, ezért b — b; = 0 valamelyik j-re. Azaz b = b;. O




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 7/ 15

A gyokok szama

P

Miért ér véget az el6z6 bizonyitasban az eljaras?

Kérdés J




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 7/ 15

A gyokok szama

Kérdés

Miért ér véget az el6z6 bizonyitasban az eljaras?

Ha f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x), akkor




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 7/ 15

A gyokok szama

Kérdés
Miért ér véget az el6z6 bizonyitasban az eljaras?

Ha f(x) = (x — b1) ... (x — bk)q(x), akkor
gr(f) =gr(x — b1) + ... + gr(x — by) + gr(q)




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 7/ 15

A gyokok szama

Kérdés

Miért ér véget az el6z6 bizonyitasban az eljaras?

Ha f(x) = (x — b1) ... (x — bx)q(x), akkor
gr(f) = gr(x — b1) + ... 4 gr(x — by) + gr(q)
(hiszen szorzasnal a fokok &sszeadédnak).




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 7/ 15

A gyokok szama

Kérdés

Miért ér véget az el6z6 bizonyitasban az eljaras?

Ha f(x) = (x — b1) ... (x — bx)q(x), akkor
gr(f) = gr(x — b1) + ... + gr(x — by) + gr(q)= k + gr(q)
(hiszen szorzasnal a fokok &sszeadédnak).




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 7/ 15

A gyokok szama

Kérdés

Miért ér véget az el6z6 bizonyitasban az eljaras?

Ha f(x) = (x — b1) ... (x — bx)q(x), akkor
ar(F) = gr(x — by) + ... + gr(x — by) + gr(a)= k + gx(q)
(hiszen szorzasnal a fokok 6sszeadédnak). Igy k < gr(f).




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 7/ 15

A gyokok szama

Kérdés

Miért ér véget az el6z6 bizonyitasban az eljaras?

Ha f(x) = (x — b1) ... (x — bx)q(x), akkor
gr(f) = gr(x — b1) + ... +gr(x — bx) + gr(q)= k + gr(q)
(hiszen szorzasnal a fokok 6sszeadédnak). Igy k < gr(f).

Kovetkezmény (K2.4.7)

Minden polinomnak legfeljebb annyi gydke van, mint a foka.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 7/ 15

A gyokok szama

Kérdés

Miért ér véget az el6z6 bizonyitasban az eljaras?

Ha f(x) = (x — b1) ... (x — bx)q(x), akkor
gr(f) = gr(x — b1) + ... + gr(x — bi) + gr(q)= k + gr(q)
(hiszen szorzasnal a fokok Gsszeaddédnak). Igy k < gr(f).

Kovetkezmény (K2.4.7)

Minden polinomnak legfeljebb annyi gydke van, mint a foka.

Hazi feladat (K2.4.9)

Mutassuk meg, hogy egy n > 0 foka polinom minden értéket
legfeljebb n helyen vehet fol.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 8 /15

Az azonossagi tétel

A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10)

Ha két, legfeljebb n-edfoka polinom tébb mint n helyen
megegyezik,




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal

Az azonossagi tétel

A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10)

Ha két, legfeljebb n-edfokd polinom tobb mint n helyen
megegyezik, akkor egyenlék

2. eléadas

8 /15



A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal

Az azonossagi tétel

A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10)
Ha két, legfeljebb n-edfoki polinom tobb mint n helyen

megegyezik, akkor egyenlSk (egyiitthatéik megegyeznek).

2. eléadas

8 /15



A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 8 /15

Az azonossagi tétel

A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10)

Ha két, legfeljebb n-edfoki polinom tobb mint n helyen
megegyezik, akkor egyenlSk (egyiitthatéik megegyeznek).

Bizonyitas

Ha f és g megegyezik a c helyen,




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 8 /15

Az azonossagi tétel

A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10)

Ha két, legfeljebb n-edfoki polinom tobb mint n helyen
megegyezik, akkor egyenlSk (egyiitthatéik megegyeznek).

Bizonyitas

Ha f és g megegyezik a ¢ helyen, azaz f*(¢c) = g*(¢),




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 8 /15

Az azonossagi tétel

A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10)

Ha két, legfeljebb n-edfoka polinom tébb mint n helyen
megegyezik, akkor egyenlsk (egyiitthatéik megegyeznek).

Bizonyitas

Ha f és g megegyezik a ¢ helyen, azaz f*(¢c) = g*(¢),
akkor (f — g)*(c) = 0.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 8 /15

Az azonossagi tétel

A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10)

Ha két, legfeljebb n-edfoki polinom tobb mint n helyen
megegyezik, akkor egyenlSk (egyiitthatéik megegyeznek).

Bizonyitas
Ha f és g megegyezik a ¢ helyen, azaz f*(¢c) = g*(¢),
akkor (f — g)*(c) = 0. Tehat f — g-nek tébb, mint n gydke van.




A polinomok azonossagi tétele Algebral, normal 2. eléadas 8 /15

Az azonossagi tétel

A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10)

Ha két, legfeljebb n-edfoki polinom tobb mint n helyen
megegyezik, akkor egyenlSk (egyiitthatéik megegyeznek).

Bizonyitas

Ha f és g megegyezik a ¢ helyen, azaz f*(c) = g*(c),

akkor (f — g)*(c) = 0. Tehat f — g-nek tébb, mint n gydke van.
De foka (ha van), legfeljebb n lehet.
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akkor (f — g)*(c) = 0. Tehat f — g-nek tébb, mint n gydke van.
De foka (ha van), legfeljebb n lehet. Ez ellentmond annak,

hogy egy nem nulla polinomnak legfeljebb annyi gydke lehet,
mint a foka,
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Az azonossagi tétel

A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10)

Ha két, legfeljebb n-edfoki polinom tobb mint n helyen
megegyezik, akkor egyenlSk (egyiitthatéik megegyeznek).

Bizonyitas

Ha f és g megegyezik a ¢ helyen, azaz f*(¢c) = g*(¢),

akkor (f — g)*(c) = 0. Tehat f — g-nek tébb, mint n gydke van.
De foka (ha van), legfeljebb n lehet. Ez ellentmond annak,

hogy egy nem nulla polinomnak legfeljebb annyi gyoke lehet,
mint a foka, kivéve, ha f — g =0, azaz f = g. ]

Kovetkezmény (K2.4.11)

Ha az 7* és g* polinomfiiggvények egyenlék, akkor f = g. Vagyis
R folott £+ * kolcsondsen egyértelmii.
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A gyoktényezés alak (K2.5)

Ha az n-edfokd f polinom folirhaté c(x — by)...(x — b,) alakban,
ahol ¢ konstans,
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A gyoktényezés alak (K2.5)

Ha az n-edfokd f polinom folirhaté c(x — by)...(x — b,) alakban,
ahol ¢ konstans, akkor ¢ az f f8egyiitthatdja.
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A gyoktényezés alak (K2.5)

Ha az n-edfokd f polinom folirhaté c(x — by)...(x — b,) alakban,
ahol ¢ konstans, akkor ¢ az f f8egyiitthatdja.
Ez (ha létezik, akkor) az 7 polinom gyoktényezés alakja.
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A gyoktényezés alak (K2.5)

Ha az n-edfoka f polinom félirhaté c(x — by)...(x — b,) alakban,
ahol ¢ konstans, akkor ¢ az f f8egyiitthatdja.
Ez (ha létezik, akkor) az 7 polinom gyoktényezés alakja.

23 —6x —4=2(x+1)(x + 1)(x — 2)
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ahol ¢ konstans, akkor ¢ az f f8egyiitthatdja.
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23 —6x —4=2(x+1)(x + 1)(x — 2) = 2(x + 1)*(x — 2).
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A gyoktényezés alak (K2.5)

Ha az n-edfoka f polinom félirhaté c(x — by)...(x — b,) alakban,
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Ez (ha létezik, akkor) az 7 polinom gyoktényezés alakja.

23 —6x —4=2(x+1)(x + 1)(x — 2) = 2(x + 1)*(x — 2).
Az (x + 1)(x? + 1) polinomnak nincs gyoktényezés alakja R folstt.



T6bbszoros gyokok Algebral, normal 2. eléadas 9 /15
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ahol a di, ..., d, gydkdk mar paronként kiilonbozsk.
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A gyoktényezés alak (K2.5)
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Osszevonva f(x) = c(x — d1)*(x — da)k2 ... (x — dp)km,
ahol a di, ..., d, gydkdk mar paronként kiilonbozsk.

A ki a d; gyok multiplicitasa.
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A gyoktényezés alak (K2.5)

Ha az n-edfoka f polinom félirhaté c(x — by)...(x — b,) alakban,
ahol ¢ konstans, akkor ¢ az f f8egyiitthatdja.
Ez (ha létezik, akkor) az 7 polinom gyoktényezés alakja.

23 —6x —4=2(x+1)(x + 1)(x — 2) = 2(x + 1)*(x — 2).
Az (x + 1)(x? + 1) polinomnak nincs gyoktényezés alakja R folstt.

Osszevonva f(x) = c(x — d1)*(x — da)k2 ... (x — dp)km,
ahol a di, ..., d, gydkdk mar paronként kiilonbozsk.

A ki a d; gyok multiplicitasa. Azaz d; egy k;-szoros gyok.
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A gyoktényezés alak (K2.5)

Ha az n-edfoka f polinom félirhaté c(x — by)...(x — b,) alakban,
ahol ¢ konstans, akkor ¢ az f f8egyiitthatdja.
Ez (ha létezik, akkor) az 7 polinom gyoktényezés alakja.

2x3 —6x — 4 =2(x + 1)(x + 1)(x — 2) = 2(x + 1)?(x — 2).
Az (x + 1)(x? + 1) polinomnak nincs gyoktényezés alakja R folstt.

Osszevonva f(x) = c(x — di)(x — db)*2 ... (x — dpp)km,
ahol a di, ..., d, gydkdk mar paronként kiilonbozsk.

A ki a d; gyok multiplicitasa. Azaz d; egy k;-szoros gyok.

Kdvetkezmény (K, 63. oldal)
gr(f) =ki + ko + ...+ kn,
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A gyoktényezés alak (K2.5)

Ha az n-edfoka f polinom félirhaté c(x — by)...(x — b,) alakban,
ahol ¢ konstans, akkor ¢ az f f8egyiitthatdja.
Ez (ha létezik, akkor) az 7 polinom gyoktényezés alakja.

23 —6x —4=2(x+1)(x + 1)(x — 2) = 2(x + 1)*(x — 2).
Az (x + 1)(x? + 1) polinomnak nincs gyoktényezés alakja R folstt.

Osszevonva f(x) = c(x — d1)*(x — da)k2 ... (x — dp)km,
ahol a di, ..., d, gydkdk mar paronként kiilonbozsk.

A ki a d; gyok multiplicitasa. Azaz d; egy k;-szoros gyok.

Kdvetkezmény (K, 63. oldal)

gr(f) = ki + ko + ...+ ky, vagyis az f polinomnak
multiplicitasokkal szamolva n darab gyoke van.




f(x) =x3—3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x +1)*(x — 2).

«O>» «Fr «=)r «E» = Q>
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Tobbszorsos gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. J
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Tobbszorsos gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J
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Tobbszorsos gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J

Ezental 7 (b) helyett f(b)
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Tobbszoros gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J

Ezental 7 (b) helyett f(b) (de polinom # polinomfiiggvény).
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Tobbszorsos gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J

Ezental 7 (b) helyett f(b) (de polinom # polinomfiiggvény).

Definicié (K2.5.5)
Az f € R[x] polinomnak a b € R szdm k-szoros gydke
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Tobbszoros gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J

Ezental 7 (b) helyett f(b) (de polinom # polinomfiiggvény).

Definicié (K2.5.5)

Az f € R[x] polinomnak a b € R szdm k-szoros gydke
(vagyis a b gyok multiplicitasa k),
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Tobbszoros gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J

Ezental 7 (b) helyett f(b) (de polinom # polinomfiiggvény).

Definicié (K2.5.5)
Az f € R[x] polinomnak a b € R szdm k-szoros gydke

(vagyis a b gyok multiplicitasa k), ha f(x) = (x — b)¥q(x),
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Tobbszoros gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J

Ezental 7 (b) helyett f(b) (de polinom # polinomfiiggvény).

Definicié (K2.5.5)

Az f € R[x] polinomnak a b € R szdm k-szoros gydke
(vagyis a b gyok multiplicitasa k), ha f(x) = (x — b)¥q(x),
ahol a g € R[x] polinomnak b mar nem gydke: q(b) # 0.
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Tobbszoros gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J

Ezental 1*(b) helyett (b) (de polinom # polinomfiiggvény).

Definicié (K2.5.5)

Az f € R[x] polinomnak a b € R szdm k-szoros gydke
(vagyis a b gyok multiplicitasa k), ha f(x) = (x — b)¥q(x),
ahol a g € R[x] polinomnak b mar nem gydke: q(b) # 0.

Azaz g(x)-bél az x — b gydktényezé mar nem emelhetd ki.
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Tobbszoros gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J

Ezental 1*(b) helyett (b) (de polinom # polinomfiiggvény).

Definicié (K2.5.5)

Az f € R[x] polinomnak a b € R szdm k-szoros gydke
(vagyis a b gyok multiplicitasa k), ha f(x) = (x — b)¥q(x),
ahol a g € R[x] polinomnak b mar nem gydke: q(b) # 0.

Azaz g(x)-bél az x — b gydktényezé mar nem emelhetd ki.
Tehat x — b kiemelhets f(x)-bél k-szor, de k + 1-szer mar nem.
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Tobbszoros gydkok

f(x) =x3-3x—2=(x+1)(x+1)(x —2) = (x + 1)?(x — 2).
Legyen g(x) = x — 2. Ekkor g(—1) # 0. J

Ezental 1*(b) helyett (b) (de polinom # polinomfiiggvény).

Definicié (K2.5.5)

Az f € R[x] polinomnak a b € R szdm k-szoros gydke
(vagyis a b gydk multiplicitasa k), ha f(x) = (x — b)kq(x),
ahol a g € R[x] polinomnak b mar nem gydke: q(b) # 0.

Azaz q(x)-bél az x — b gyoktényezé mar nem emelhetd ki.
Tehat x — b kiemelhets f(x)-bél k-szor, de k + 1-szer mar nem.

A t6bbszords gyokok sokszor meghatarozhatok a
formalis derivalas médszerével (K3.6. szakasz, mi nem tanuljuk). J
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.




A gyokdk meghatarozasa Algebral, normal

A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

2. el8adas

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.

Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor

11 /15
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor
P | ao
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor
p | ao (a szamlalé osztja f konstans tagjat),
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | a0 (a szamlalé osztja f konstans tagjat), és

q | an
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | a0 (a szamlalé osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | a0 (a szamlalé osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas
0=1(p/q)
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | a0 (a szamlalé osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas

0="f(p/q) =a0+ai(p/q) + ...+ an-1(p/q)" ' + an(p/q)".
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | a0 (a szamlalé osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas

0="r(p/q) =a0+ai(p/q) + ...+ an-1(p/q)™ ' + an(p/q)".
q"-nel szorozva
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | a0 (a szamlalé osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas

0="f(p/q) = a0+ a(p/q) + ...+ an-1(p/q)" " + an(p/q)"-
q"-nel szorozva apq" + aipg” 1 4 ...+ a,_1p" 1q + a,p" = 0.
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszer(sithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | a0 (a szamlalé osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas

0=f(p/q) = a0+ a1(p/q) + ...+ an—1(p/q)"* + an(p/q)"-
q"-nel szorozva apq" + aipg” 1 4 ...+ a,_1p" 1q + a,p" = 0.
Mindegyik tag oszthat6 p-vel, kivéve esetleg a legelsét.
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A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszerisithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | ap (a szamlal6 osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas

0="f(p/q) = a0+ ai(p/q) + ... +an1(p/q)" L + an(p/q)".
q"-nel szorozva apq" + a1pq™ 1 + ...+ a,_1p" 1q+ a,p" = 0.
Mindegyik tag oszthaté p-vel, kivéve esetleg a legelsét.

Mivel p | 0, ezért a legelsd tag is:




A gyokék meghatarozasa Algebral, normal 2. el8adas 11 / 15

A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszerisithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | ap (a szamlal6 osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas

0=f(p/q) = a0+ a1(p/q) + ...+ an—1(p/q)"* + an(p/q)"-
q"-nel szorozva apq" + a1pq™ 1 + ...+ a,_1p" 1q+ a,p" = 0.
Mindegyik tag oszthaté p-vel, kivéve esetleg a legelsét.

Mivel p | 0, ezért a legelsé tag is: p | apq”.




A gyokék meghatarozasa Algebral, normal 2. el8adas 11 / 15

A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszerisithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | ap (a szamlal6 osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas

0=f(p/q) = a0+ a1(p/q) + ...+ an—1(p/q)"* + an(p/q)"-
q"-nel szorozva apq" + a1pq™ 1 + ...+ a,_1p" 1q+ a,p" = 0.
Mindegyik tag oszthaté p-vel, kivéve esetleg a legelsét.

Mivel p | 0, ezért a legelsé tag is: p | apq”.

A p/q nem egyszer(sithetd, igy p és q relativ primek.




A gyokék meghatarozasa Algebral, normal 2. el8adas 11 / 15

A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszerisithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | ap (a szamlal6 osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas

0="f(p/q) = a0+ ai(p/q) + ... +an1(p/q)" L + an(p/q)".
q"-nel szorozva apq" + a1pq™ 1 + ...+ a,_1p" 1q+ a,p" = 0.
Mindegyik tag oszthaté p-vel, kivéve esetleg a legelsét.

Mivel p | 0, ezért a legelsé tag is: p | apq”.

A p/q nem egyszer(sithetd, igy p és q relativ primek.

Tehat p | apg"-bél p | ag kovetkezik.




A gyokék meghatarozasa Algebral, normal 2. el8adas 11 / 15

A racionalis gyokteszt

A racionalis gyokteszt (K3.3.10. Tétel)

f(x)=ao+ aix+ ...+ a,x" egész egyiitthat6s polinom.
Ha a p/q nem egyszerisithetd tort gyoke f-nek, akkor

p | ap (a szamlal6 osztja f konstans tagjat), és

g | a, (a nevezd osztja f fGegyiitthatéjat).

Bizonyitas

0="f(p/q) = a0+ ai(p/q) + ... +an1(p/q)" L + an(p/q)".
q"-nel szorozva apq" + a1pq™ 1 + ...+ a,_1p" 1q+ a,p" = 0.
Mindegyik tag oszthaté p-vel, kivéve esetleg a legelsét.

Mivel p | 0, ezért a legelsé tag is: p | apq”.

A p/q nem egyszer(sithetd, igy p és q relativ primek.

Tehat p | apg"-bél p | ag kovetkezik.

Ugyanezzel a médszerrel kapjuk a g | a, oszthatésagot is. Ol




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit. J




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszerisithetetlen tort gyok, akkor




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszerisithetetlen tort gyok, akkor p | —3




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = +1,




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = +1, £2 vagy




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x*> — 12x — 6).




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.




A gyokdk meghatarozasa Algebral, normal 2. el8adas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x3 + 2x% — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.
Ez tényleg gyok:




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.

Ez tényleg gyok: f(x) = (x + (1/2))2




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.
Ez tényleg gydk: £(x) = (x + (1/2)) (4x2 — 12).




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.
Ez tényleg gydk: £(x) = (x + (1/2)) (4x2 — 12).

Mivel 4x% — 12 = 4(x?> — 3) = 4(x + V3)(x — V3),




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.
Ez tényleg gydk: £(x) = (x + (1/2)) (4x2 — 12).

Mivel 4x% — 12 = 4(x?> — 3) = 4(x + V3)(x — V3),

ezért  gyokei:




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.
Ez tényleg gydk: £(x) = (x + (1/2)) (4x2 — 12).

Mivel 4x% — 12 = 4(x?> — 3) = 4(x + V3)(x — V3),

ezért f gyokei: —1/2




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.
Ez tényleg gydk: £(x) = (x + (1/2)) (4x2 — 12).

Mivel 4x% — 12 = 4(x?> — 3) = 4(x + V3)(x — V3),

ezért f gyokei: —1/2 (kétszeres),




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.
Ez tényleg gydk: £(x) = (x + (1/2)) (4x2 — 12).

Mivel 4x% — 12 = 4(x?> — 3) = 4(x + V3)(x — V3),

ezért  gyokei: —1/2 (kétszeres), /3




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.
Ez tényleg gydk: £(x) = (x + (1/2)) (4x2 — 12).

Mivel 4x% — 12 = 4(x?> — 3) = 4(x + V3)(x — V3),

ezért  gyokei: —1/2 (kétszeres), \/3 és —/3.




A gydkdk meghatarozasa Algebral, normal 2. eléadas 12 / 15

Példa a racionalis gyoktesztre

Példa
Hatarozzuk meg f(x) = 4x* + 4x3 — 11x% — 12x — 3 gydkeit.

Megoldas

Ha a p/q egyszeriisithetetlen tort gyok, akkor p | —3 és g | 4.
Ezért p = +1 vagy +3 és g = £1, £2 vagy +4.

lgy p/q € {£1,4+1/2,+1/4 +3,4+3/2,+3/4}.

Ezeket végigprobalgatva kapjuk, hogy csak —1/2 racionalis gydk.
Hornerrel leosztva f(x) = (x + (1/2))(4x® + 2x* — 12x — 6).

ltt 4x> + 2x° — 12x — 6-nak csak —1/2 lehet racionalis gydke.
Ez tényleg gydk: £(x) = (x + (1/2)) (4x2 — 12).

Mivel 4x% — 12 = 4(x?> — 3) = 4(x + V3)(x — V3),

ezért  gyokei: —1/2 (kétszeres), \/3 és —/3.

Gyoktényez6s alakja van: f(x) = 4(x + (1/2))2(X +/3)(x — V3).

v




A binomialis tétel Algebral, normal 2. eléadas 13 / 15

Binomialis egyiitthatok

[smétlés

Ha van n targyunk, akkor ezeket n!l =1-2-...-(n—1)-n
kiilénb6z6 médon tudjuk sorba rakni.




A binomialis tétel Algebral, normal 2. eléadas 13 / 15

Binomialis egyiitthatok

[smétlés

Ha van n targyunk, akkor ezeket n!l =1-2-...-(n—1)-n
kiilonb6z6 médon tudjuk sorba rakni. Az itt szereplé n! szam
neve: n faktorialis.




A binomialis tétel Algebral, normal 2. eléadas 13 / 15

Binomialis egyiitthatok

Ismétlés

Ha van n targyunk, akkor ezeket n!l =1-2-...-(n—1)-n
kiilonb6z6 médon tudjuk sorba rakni. Az itt szereplé n! szam
neve: n faktorialis. Ures szorzat: 0! = 1.




A binomialis tétel Algebral, normal 2. eléadas 13 / 15

Binomialis egyiitthatok

Ismétlés

Ha van n targyunk, akkor ezeket n!l =1-2-...-(n—1)-n
kiilonb6z6 médon tudjuk sorba rakni. Az itt szereplé n! szam
neve: n faktorialis. Ures szorzat: 0! = 1.

[smétlés

Ha van n targyunk, és ebbél k darabot akarunk kivalasztani
(a sorrendre valé tekintet nélkiil), akkor ezt




A binomialis tétel Algebral, normal 2. eléadas 13 / 15

Binomialis egyiitthatok

Ismétlés

Ha van n targyunk, akkor ezeket n!l =1-2-...-(n—1)-n
kiilonb6z6 médon tudjuk sorba rakni. Az itt szereplé n! szam
neve: n faktorialis. Ures szorzat: 0! = 1.

[smétlés

Ha van n targyunk, és ebbél k darabot akarunk kivalasztani
(a sorrendre valé tekintet nélkiil), akkor ezt

n\ n! _n(n—=1)...(n—k+1)
<k> ~ ki(n—k)! k!

kiilonb6z6 médon tehetjitk meg.




A binomialis tétel Algebral, normal 2. eléadas 13 / 15

Binomialis egyiitthatok

Ismétlés

Ha van n targyunk, akkor ezeket n!l =1-2-...-(n—1)-n
kiilonb6z6 médon tudjuk sorba rakni. Az itt szereplé n! szam
neve: n faktorialis. Ures szorzat: 0! = 1.

[smétlés

Ha van n targyunk, és ebbél k darabot akarunk kivalasztani
(a sorrendre valé tekintet nélkiil), akkor ezt

n\ n! _n(n—=1)...(n—k+1)
<k> ~ ki(n—k)! k!

kiilonb6z6 médon tehetjilk meg. Az itt szerepld kifejezés
az ,n alatt a k" binomialis egyiitthato.
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Binomialis egyiitthatok

Ismétlés

Ha van n targyunk, akkor ezeket n!l =1-2-...-(n—1)-n
kiilonb6z6 médon tudjuk sorba rakni. Az itt szereplé n! szam
neve: n faktorialis. Ures szorzat: 0! = 1.

[smétlés

Ha van n targyunk, és ebbél k darabot akarunk kivalasztani
(a sorrendre valé tekintet nélkiil), akkor ezt

<n> ! n(n—1)...(n— k+1)

k)~ Ki(n—k)! k!
kiilonb6z6 médon tehetjilk meg. Az itt szerepld kifejezés
az ,n alatt a k" binomialis egyiitthaté. Megallapodas szerint ennek

értéke nulla, ha k > n,
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Binomialis egyiitthatok

Ismétlés

Ha van n targyunk, akkor ezeket n!l =1-2-...-(n—1)-n
kiilonb6z6 médon tudjuk sorba rakni. Az itt szereplé n! szam
neve: n faktorialis. Ures szorzat: 0! = 1.

[smétlés

Ha van n targyunk, és ebbél k darabot akarunk kivalasztani
(a sorrendre valé tekintet nélkiil), akkor ezt

n\ n! _n(n—=1)...(n—k+1)
<k) ~ ki(n—k)! k!

kiilonb6z6 médon tehetjilk meg. Az itt szerepld kifejezés
az ,n alatt a k" binomialis egyiitthaté. Megallapodas szerint ennek
értéke nulla, ha k > n, vagy ha k < 0.




Fejtsiik ki az (a + b)® szorzatot. '
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Osszeget kapunk.
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot.

14 / 15

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.

A tagok uj - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, u3 € {a, b},
az Osszes lehetséges kombinaciéban
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uj - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, u3 € {a, b},
az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet:
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.




A binomiilis tétel Algebral, normal 2. eléadas

A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot.

14 / 15

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.

A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.




A binomialis tétel Algebral, normal 2. eléadas 14 / 15

A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.
Ezt a kettét (g) — 3-féleképpen valaszthatjuk ki.
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.
Ezt a kettét (g) — 3-féleképpen valaszthatjuk ki.

Hasonléan ab?-bél is harom darab lesz,
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.
Ezt a kettét (g) — 3-féleképpen valaszthatjuk ki.

Hasonléan ab?-bél is harom darab lesz, b3-bs| pedig egy.
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.
Ezt a kettét (g) — 3-féleképpen valaszthatjuk ki.

Hasonléan ab?-bél is harom darab lesz, b3-bs| pedig egy.

A binomialis tétel (K2.2.46, K2.1.4, K2.1.10)

(a+b)" =
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.
Ezt a kettét (g) — 3-féleképpen valaszthatjuk ki.

Hasonléan ab?-bél is harom darab lesz, b3-bs| pedig egy.

A binomialis tétel (K2.2.46, K2.1.4, K2.1.10)

(a+b)"=a"+ ()a" tb+...+(,",)ab" "t + b"
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.
Ezt a kettét (g) — 3-féleképpen valaszthatjuk ki.

Hasonléan ab?-bél is harom darab lesz, b3-bs| pedig egy.

A binomialis tétel (K2.2.46, K2.1.4, K2.1.10)

(a+b)"=a"+ ())a" tb+...+(,",)ab" t+b" = i
j=0
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.
Ezt a kettét (g) — 3-féleképpen valaszthatjuk ki.

Hasonléan ab?-bél is harom darab lesz, b3-bs| pedig egy.

A binomialis tétel (K2.2.46, K2.1.4, K2.1.10)

(48 = '+ (bt ()b L7 = 3 ()
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.
Ezt a kettét (g) — 3-féleképpen valaszthatjuk ki.

Hasonléan ab?-bél is harom darab lesz, b3-bs| pedig egy.

A binomialis tétel (K2.2.46, K2.1.4, K2.1.10)
(a+b)"=a"+ ())a" tb+...+(,",)ab" L+ b" =Y (37)3”*1'
j=0
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A binomialis tétel

Fejtsiik ki az (a + b)* szorzatot. J

Az (a+ b)(a+ b)(a+ b) szorzatot kifejtve egy Gsszeget kapunk.
A tagok uy - up - u3 szorzatok, ahol vy, up, uz € {a, b},

az dsszes lehetséges kombinaciéban (8sszesen 2% = 8 tag).

a° csak egyféleképpen keletkezhet: ha u; = tp = uz = a.

a°b ugy keletkezhet, hogy 11, s, 13 kdziil ketts a-val egyenls.
Ezt a kettét (g) — 3-féleképpen valaszthatjuk ki.

Hasonléan ab?-bél is harom darab lesz, b3-bs| pedig egy.

A binomialis tétel (K2.2.46, K2.1.4, K2.1.10)
(a+b)"=a"+({)a"tb+...+ (7 )ab" "t +b" = 3 (F)a" IV
j=0




Osszefoglalé Algebral, normal 2. eldadas 15 / 15

A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak
Gyoktényezés alak (K2.5).
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A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Gyoktényezés alak (K2.5).
Gyok multiplicitasa (K2.5.5).
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A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Gyoktényezés alak (K2.5).
Gyok multiplicitasa (K2.5.5).

Tételek
A polinomok miiveleti tulajdonsagai (K2.1.6).
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A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Gyoktényezés alak (K2.5).
Gyok multiplicitasa (K2.5.5).

Tételek

A polinomok miiveleti tulajdonsagai (K2.1.6).
A Horner-elrendezés (K2.4.4).
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A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Gyoktényezés alak (K2.5).
Gyok multiplicitasa (K2.5.5).

Tételek

A polinomok miiveleti tulajdonsagai (K2.1.6).
A Horner-elrendezés (K2.4.4).
Gyoktényezdk kiemelése egyszerre (K2.4.7).
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A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Gyoktényezés alak (K2.5).
Gyok multiplicitasa (K2.5.5).

Tételek

A polinomok miiveleti tulajdonsagai (K2.1.6).

A Horner-elrendezés (K2.4.4).

Gyoktényezdk kiemelése egyszerre (K2.4.7).

Polinomnak legfeljebb foknyi szama gydke van (K2.4.7).
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A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Gyoktényezés alak (K2.5).
Gyok multiplicitasa (K2.5.5).

Tételek

A polinomok miiveleti tulajdonsagai (K2.1.6).

A Horner-elrendezés (K2.4.4).

Gyoktényezdk kiemelése egyszerre (K2.4.7).

Polinomnak legfeljebb foknyi szama gydke van (K2.4.7).
A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10).
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A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak
Gyoktényezés alak (K2.5).
Gyok multiplicitasa (K2.5.5).

Tételek

A polinomok miiveleti tulajdonsagai (K2.1.6).

A Horner-elrendezés (K2.4.4).

Gyoktényezdk kiemelése egyszerre (K2.4.7).

Polinomnak legfeljebb foknyi szama gydke van (K2.4.7).
A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10).

Polinom és polinomfiiggvény kapcsolata (K2.4.11).
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A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak

Gyoktényezés alak (K2.5).
Gyok multiplicitasa (K2.5.5).

Tételek

A polinomok miiveleti tulajdonsagai (K2.1.6).

A Horner-elrendezés (K2.4.4).

Gyoktényezdk kiemelése egyszerre (K2.4.7).

Polinomnak legfeljebb foknyi szama gydke van (K2.4.7).
A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10).

Polinom és polinomfiiggvény kapcsolata (K2.4.11).

A racionalis gyokteszt (K3.3.10).
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A 2. el6adashoz tartozé vizsgaanyag

Fogalmak
Gyoktényezés alak (K2.5).
Gyok multiplicitasa (K2.5.5).

Tételek

A polinomok miiveleti tulajdonsagai (K2.1.6).

A Horner-elrendezés (K2.4.4).

Gyoktényezdk kiemelése egyszerre (K2.4.7).

Polinomnak legfeljebb foknyi szama gydke van (K2.4.7).
A polinomok azonossagi tétele (K2.4.10).

Polinom és polinomfiiggvény kapcsolata (K2.4.11).

A racionalis gyokteszt (K3.3.10).

A binomialis tétel (K2.2.42).
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