Bsc algebral gyakorlat
Harmadik feladatsor

1. (1.3.11) Végezziik el az alabbi miveleteket: (14 ¢)(3 —24), 1/, (141)/(3 — 2i),
@+ 0)/(4+9)], (1 +15260)19/(1 — 15261)'%|, (1 + )2, (1 + )24, (=1 + iv/3)?.

2. Mivel egyenld 191 és 1 +4 4 ... 4+ 19197

3. (1.3.12) Oldjuk meg az alabbi egyenleteket: 2? +1 = 0, 2* = —12, 2% + 22+ 2 = 0,
22 + 2ix — 1 = 0. Irjuk is 6l a megfelels polinomokat gyoktényezds alakban C folott.

4. (1.3.13) Hatarozzuk meg azokat a ¢ + di szamokat, melyek négyzete 20i — 21. Oldjuk
meg az x? + (i — 2)x + (6 — 67) = 0 egyenletet.

5. Tegyiik fol, hogy (z +iy)" = 3 + 2i (itt x,y € R). Mennyi lesz ekkor (2 + y*)"?

6. Soroljuk {6l az elsé hisz pozitiv egész szamot, ami nem &ll el6 két négyzetszam Osszege-
ként. Mutassuk meg, hogy ha az m és n egész szamok elGallnak két négyzetszam Gsszegeként,
akkor mn is elgall igy.

7. (1.4.2, 1.4.8) Hozzuk trigonometrikus alakra: 144, 1—i, v/3-+i, —1—+/3i, cos a—isin a,
cos(30°) — isin(60°), sina+icosa, (1 +itga)/(1 —itga).

8. (1.5.14) Oldjuk meg az 23 = 2 és az 2 = —9 egyenleteket a komplex szamok kozott.
Adjuk meg az 2® = /3 —i, 2" = —1 egyenletek Osszes megoldasat is.

9. (2.5.10) Irjuk 6l az * + 4 polinomot gydktényezds alakban, és ellenérizziik beszorzassal
az eredményt. Hogyan lehetne ezt a polinomot valos egytlitthatés polinomok szorzatéra
bontani?

10. (1.5.24) Fejezziik ki cos x és sin x segitségével sin Tz-et.
11. (1.5.23*) Hozzuk ,zart alakra” a kovetkezd Osszeget:

1867 n 1867 n 1867 n 1867 n
0 4 8 12 o
12. (1.4.16*%*) Hozzuk zart alakra a sinz + sin(2z) + ... + sin(nx) Osszeget.

Tovabbi gyakorlo feladatok

13. Mely z komplex szamokra igaz, hogy 2z konjugaltjanak képzetes része ugyanaz, mint z
képzetes részének konjugaltja?

14. Legyen z = 5 — 12i. Mely valos ¢ szamokra teljesiil, hogy |cz| = 17

15. Igazoljuk, hogy egy z komplex szam abszolut értéke akkor és csak akkor 1, ha z reciproka
megegyezik a konjugaltjaval.

16. Mennyi cos(—30°) —isin(—30)° szége? Ha z szdge 40°, akkor mennyi 1222/z12%2 sz5ge?
Ha w abszolut értéke 1, szdge pedig 60°, akkor mennyi w/w??

17. Bizonyitsuk be n szerinti teljes indukciéval, hogy

;jzzn(n—i—lé@n—i—l) 5 jzi;j?):(z”:j)z:(w)?

Jj=1




