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Az ca+ b + yc + dd + ce = 0 altalanos megoldasa:
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ahonnan az altalanos megoldas (a, 8,7,0,¢) = (—=d —&,—0 — &,0 + 2¢,d,¢), ahol § és ¢ a
szabad valtozok. Mivel van szabad valtozo, {a,b,c,d, e} linearisan 6sszefiiggd.

2. aa+ b+ yc = 0 megoldéasat gy kapjuk, hogy a fenti szamolasban 6 = ¢ = 0 értéket
helyettesitiink. (Elvégezhetnénk kozvetleniil is az eliminéciot az els§ harom oszlopra.) Ekkor
az altalanos megoldas képletébdl a = 8 = v = 0 adodik, azaz {a, b, c} linearisan fiiggetlen.

3. A megoldas («a,3,7,d) = (=0,—0,0,9) (ezt € = 0 helyettesitéssel kaptuk a fentibdl).
Tehat {a, b, c,d} linearisan osszefiiggd. Ha 6 = 1, akkor —a — b + ¢ + d = 0 adodik.

4. Mar ¢ = 0 estén is végtelen sok megoldéas van, az el6z6 feladat miatt.

5. Lattuk, hogy —a—b+c+d = 0, ebbdl pedig a, b, ¢, d mindegyike kifejezhets. Példaul
a=c+d—b. Altaldban az ca + b + yc + dd + ce = 0 sszefiiggésbol ki tudjuk fejezni
azokat a vektorokat, amelyek egyilitthat6ja nem nulla. Ezért ha e-t akarjuk kifejezni, akkor
olyan altaldnos megoldast kell valasztani, amelyben e egyiitthatéja, azaz ¢ # 0. Legyen
példaul e = 1 és § = 0, akkor (o, 5,7,6d,¢) = (—1,—1,2,0,1), azaz —a— b +2c + e = 0,
ahonnan e = a+ b — 2c. Vagyis a, b, ¢, d, e mindegyike kifejezhets a tébbi vektorral.

E megoldas helyett kozvetleniil is szdmolhatunk. Ha az a kérdés, hogy e kifejezheti-e,
akkor meg kell oldanunk az e = aa+fSb+~yc+dd egyenletrendszert, ami Gauss-eliminacioval
lehetséges. Ha keletkezik tilos sor, akkor e nem fejezhetd ki, kiilonben igen.

6. Ahhoz, hogy harom 6sszefiiggs vektort talaljunk, a (=9 —e, —) —&,0 4 2¢, 0, ) megoldas-
ban olyan ¢ és ¢ értékeket kell keresniink, hogy két egyiitthato is nulla legyen, de az Gsszes
ne. Példaul 6 + ¢ = 0 elérhetd, ha mondjuk 6 = —1 ése=1. Innenc—d +e = 0.

8. Megvizsgalhatnank mind a 16 részhalmazt Gauss-eliminaciéval (de ez nem praktikus).
Gyorsabb megoldas: aa + b + yc + dd = 0 altalanos megoldasa (a, 8,7,0) = (—=7v,7,7,0).
Ezért {a, b, c} Osszefliggs, hiszen —a + b + ¢ = 0. Ekkor persze {a, b, c,d} is Osszefliggs.
Azonban {a,b,d}, {a,c,d}, {b,c,d} fiiggetlenek (és igy minden részhalmazuk is az). Ez
kovetkezik a fenti altalanos megoldas képletébsl. Példaul ha {b,c,d} Gsszefiiggene, akkor
ez olyan (a, 3,7,9) = (=7,7,7,0) megoldast jelentene, ahol & = 0. De akkor v = 0, azaz
mindegyik egyiitthaté nulla lenne, ami nem megfelels.

9. a) és b) igaz, ¢) nem, mert pl. 3[2,2,2|T = 2[3,3,3]” ellenpélda.



