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Mat. I. (BSc.) Algebra2: 2. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2016. jun. 7.

NEV: ELTE AZONOSITO:

IL. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jdar (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legaldbb 10 pontot (és az 1. részbdl is legalabb hetet), annak a dolgozata mdr
legalabb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszamtdl fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjan taldlhatdk.

Moédositsuk R[z]-ben mint R f6l6tti vektortérben a skalarral szorzast gy, hogy az f(x) € R[z]-

nek a A € R-rel vett szorzata |A| f(x) legyen. Adjunk meg egy vektortéraxiomat, ami nem
teljesiil, és a helyettesitést is, ami ezt mutatja.

Adjunk meg C**2-ben egy olyan 6sszeadésra zart halmazt, ami nem altér.

Adjunk ellenpéldat a kovetkezs allitasra: ,Ha {vy, vg, v3} Osszefliggs, akkor vy vagy vs linedrisan
fiigg a masik két vektortol.”

Mely ¢ € R szamokra teljesiil, hogy z+c € (2% + ¢, cx + 1)7?

A kovetkezd levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V,V)-ben C(A + B) = CA + CB
tetszGleges A, B, C' esetén. Minden egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levd keretbe az O,
Z, S, E bettik egyikét aszerint, hogy annak a 1épésnek mi az indoklasa. A betiik jelentése:

(O) Leképezések Osszegének definicidja.

(Z) Leképezés Osszegtartésa. - < Pontosds:

(S) Leképezések szorzatanak definicioja.

(E) A fentiek koziil egyik sem.

2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;

4 v. 5 helyes valasz: 2 pont;)
egyébként: 0 pont.

2
ES
+
33

Legyen V vektortér R f6l6tt, X : Hom(R, R?) — R az a line-
aris leképezés, melynek matrixa a szokasos bézisban (2, 3),
tovabba f(z) = (4z,5x)". Mennyi X (f)?
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Mat. 1. (BSc.) Algebra2: 2. vizsga I1/2

Az A métrixa a (by, by) bazisban (Z‘
a (b, 2by) bazisban?

Z) . Mi lesz A matrixa

Ha A linearis transzformacioja R°-nek és A? = 0, akkor
mennyi lehet A rangja?

Legyenek M € C**? sajatértékei 0, 2 és f(z) = (z—1)2. Mi
lesz f(M)?

3 2 3 0
2 P 2 /(?
Mely ¢ € C értékekre lesz (0 3) és (C 3) hasonlo6?

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,Ha két komplex
elemii négyzetes méatrix karakterisztikus polinomja egyen-
16, akkor a rangjuk is egyenld.”

Egy négyzetes matrix minimalpolinomja z%(z — 1)%. Mini-
mum mennyi a rangja?

Adjunk meg egy olyan egységvektort C*-ben, ami meréle-
ges (i,2)7 € C?-re.

Adjunk ellenpéldat az aldbbi allitas megforditasara: ,nor-

malis transzformacioé sajatalterei paronként merdélegesek.”

Adjunk ellenpéldat az aldbbi allitasra: ,minden normaélis
matrix egy onadjungalt matrix komplex szamszorosa.”

Az M € R**? ortogonalis matrixnak sajatértéke az i € C.
Mennyi lehet a fatloban allo elemek Gsszege?

2016. jun. 7.

Mik a térben a z-tengely koriili 60 fokos forgatas 1- és 2-dimenziés invarians alterei?

Az ((1,0,00") & ((1,1,1)7,(1,2,0)") = R’ dsszefiiggés mi-
lyen b € R? szamokra teljesiil?

Mi lesz 2(z+y)*+2(y+2)? — (x — 2)? kvadratikus karaktere?




