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Mat. I. (BSc.) Algebra2: 1. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2016. mdj. 24.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I1. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jar (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legalabb 10 pontot (és az 1. részbdl is legalabb hetet), annak a dolgozata mdr
legaldbb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszdmtol fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjdan taldlhatok.

Modositsuk R[z]-ben mint R f6l6tti vektortérben a skalarral szorzast gy, hogy az f(x) € R[z]-

nek a A € R-rel vett szorzata f(Ax) legyen. Adjunk meg egy vektortéraxiomat, ami nem teljesil,
és a helyettesitést is, ami ezt mutatja.

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,C*** nem invertalhato matrixai alteret alkotnak.”

Adjunk R[z]-ben ellenpéldat a kovetkezs allitasra: ,Fgy vektorrendszer fiiggetlen, ha barmely

harom vektora az.”

Mely ¢ € R szamokra teljesiil, hogy cx € (2 + ¢, 2 + cx)?

A kovetkezd levezetésben azt igazoljuk, hogy linearis leképezés skalarszorosa osszegtarto. Min-
den egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe a O, L, S, K, E bettik egyikét aszerint,
hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A bettk jelentése:

(O) A Osszegtarto.

L) A skalarszorostarto. 4 v. 3 helyes vélasz: 2 pont;
S) Leképezés skalarszorosanak definicioja. <P0m‘ozds: 2 helyes valasz: 1 pont;)
K) Leképezések osszegének definicidja. egyébként: 0 pont.
E) A fentiek koziil egyik sem.
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Legyen V vektortér R {616tt és X : Hom(V, V') — Hom(V, R)
egy linearis leképezés. Ha dim(V') = 10, akkor hanyszor ha-
nyas (sorszor oszlop) az X métrixa?




18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Mat. 1. (BSc.) Algebra2: 1. vizsga II1/2

Az A métrixa a (by, by) bazisban (Z‘

a (b, by) bazisban?

Z) . Mi lesz A matrixa

Ha A linearis transzformacioja R%nak és Tm(A) N Ker(A)
egydimenzios, akkor mennyi Im(A) 4+ Ker(A) dimenzioja?

Legyen v sajatvektora A-nak 2 sajatértékkel és B-nek 3 sa-
jatértékkel. Hova viszi A+ B — 2AB a 4v vektort?

Mely ¢ € C értékekre lesz (é g) és (i (1)) hasonl6?

Adjunk meg egy olyan komplex elemi négyzetes matrixot,
melynek minimalpolinomja z%(z — 7).

Egy 3 x 3-as matrix miniméalpolinomja z —¢. Mi az inver-
zének a minimalpolinomja?

Adjunk meg harom kiilonb6z6 olyan z € C szamot, melyre
(i,2)T € C? norméja v/2.

Az A normélis transzformécio (1,0)7-t (2,0)%-ba viszi, és
rangja 1. Adjuk meg Ker(A) egy nem nulla elemét.

Az M 6nadjungélt matrix miniméalpolinomja (z? —1)*. Mik
a k szam lehetséges értékei?

Az M € R*3 egy ortogonalis matrix. Adjunk meg egy
olyan szdmot, ami biztosan sajatértéke M?2-nek.

2016. maj. 24.

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,ha W egy A-invarians altér, akkor W minden altere is

A-invarians.”

PL

Milyen feltételeknek kell teljesiilnie az a, b, ¢ szdmokra, hogy
<(1, 0,07, (0,1, 0)T> D <(a, b, c)T> = R? teljesiiljon?

Egy Q(x,y) valos kvadratikus alak négyzetosszeg alakja or-
tonormalt béazisban Q(z,y) = (\% +ty)? + (\% - \%)2 Mik
t € R lehetséges értékei?




