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Mat. I. (BSc.) Algebral: 4. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2016. jan. 26.

NEV: ELTE AZONOSITO:

IL. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jdar (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legaldbb 10 pontot (és az I. mészbdl is legaldbb hetet), annak a dolgozata mdr
legaldbb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszamtdl fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjan taldlhatok.

Mely z € C szamokra teljesiil, hogy Re(iz+ 1) = Im(Z +14)?
mindegyikre

A z, w komplex szamokra |z| = 2, |w| = 3 és Re(z/w) = 0.
Mennyi |z 4+ w|? |z +w| = V13

A —iy/3 szamnak Osszeadjuk a harmadik gyokeit. Hatéaroz-
zuk meg az eredmény képzetes részét. (A végeredményben 0
ne szerepeljen szogfiiggvény.)

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra. ,Ha a z € C komplex .
szamra 220 = 1, de 250 £ 1, akkor z rendje 120. Pl 2 = cos45° + isin 45°

Az {x+y+2z=1, 20+ 2y + z = 2} lineéris egyenletrend-
szert Gauss-eliminacioval tobbféleképpen is megoldhatjuk, <
és mindig egy szabad valtozo lesz. Soroljuk f6l x, y, z koziil
azokat, amelyek soha nem lehetnek szabad valtozok.

Szamitsuk ki az (1 2)T (3 4) matrix-szorzatot.

(5 3)

Legyen A = (le g és B olyan 2 x 2-es matrix, melyre AB

az egységmaétrix hatszorosa. Mi lesz B? B = (_180 _3)
100

Mennyi |1 i 0] € C**? inverzében a harmadik sor mé-
1 21 21

sodik eleme?

Az 1,2,3,4,5 szamok aq, as, as, as, as permuticidjaban k da-

rab inverzié van. Hany inverzi6é van az as, a4, as, as, a; per- 10—k

mutécidéban?

Az 5 x 5-6s ((a;;)) determinans masodik és negyedik osz-
lopa egyenls. Az ajsassasiassase tagot melyik tag ejti ki 1202503143054
biztosan?
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Mat. 1. (BSc.) Algebral: 4. vizsga, II. rész/2 2016. jan. 26.

Az 210 + 2% + 28 + a72” + ... + ay polinom komplex gydkei by, ..., byg. Mi az 2° egyiitthatoja
abban a tizedfokt norméalt polinomban, melynek gyokei by — 3,...,bjg — 37

31

Mi a maradék, ha Z; f6l6tt 23 +x+ 3-at osztjuk 523+ 3-mal?
r+1

Adjunk meg egy olyan harmadfoku, racionélis egyiitthatos polinomot, melynek Q fo6létt nincs

gyoktényezss alakja, de R f6lott van, és adjuk is meg az R f6lotti gyoktényezds alakot.

Pl 2° -2z = 2(z + V2)(z — V2)

Egy valos egyiitthatos polinomnak gyoke egy harmadik pri-
mitiv egységgyok. Adjuk meg egy R f6lott irreducibilis té- 4+ r+1
nyezGjét.

Adjunk meg egy olyan egész egyiitthatos polinomot, mely

C folott 3, Q folott 2, Z folott pedig 4 irreducibilis tényezore Pl 6x(2* +1)
bomlik.

Hatérozzuk meg (z* — 1)% és (22 + 1)° kitiintetett kozos , ,
osztojat. (z°+1)

Adjunk meg egy méasodfoki polinomot és egy p primet, amik mutatjak, hogy a Schonemann—
Eisenstein-kritériumban sziikséges foltenni, hogy a fGegyiitthaté nem oszthato p-vel.

Pl 222 +4z+2=20+2)(x+1) ésp=2.

Mi a hiba az alabbi gondolatmenetben? , A 622+ 6z = (x+1) - (62) = (2z) - (3x + 3) e polinom

kétféle felbontasa Z folott, de ez nem mond ellent a szamelmélet alaptétele egyértelmiiségi
allitdsanak, mivel itt 2z és 6z, valamint 3z + 3 és x + 1 egymas egységszeresei.”

2z és 62 nem egységszeresek, mert 3 nem egység Z[x|-ben. (A gondolatmenet helyes lenne
Q folott. A fenti két felbontés azért nem mond ellent Z {olott az alaptételnek, mert a
tényezdk nem mind irreducibilisek Z f6l6tt: 2z, 6z, 3x 4+ 3 sem primitiv.)

Adjunk példat, ami mutatja, hogy az = — 1 polinom nem primtulajdonsagu Zg[z]-ben.

Pl. x — 1 osztéja (x — 3)(x — 5) = x? — 1-nek, de egyik tényezének sem osztoja.

Bontsuk Zj f6lott irreducibilisek szorzatara a ®4(x) korosztasi polinomot.

2 +1=(z+2)(z+3)




