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Mat. I. (BSc.) Algebral: 3. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2016. jan. 19.

NEV: ELTE AZONOSITO:

IL. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jdar (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legaldbb 10 pontot (és az I. mészbdl is legaldbb hetet), annak a dolgozata mdr
legaldbb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszamtdl fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjan taldlhatok.

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra. ,A z és w nem valds
komplex szamokra felirt haromszog-egyenlStlenségben ak-
kor és csak akkor all egyenldség, ha z/w valos szam.”

Mennyi (i + /3)7 képzetes része? A végeredmény konkrét
szam legyen (ne szerepeljen benne se szogfiiggvény, se bino-
miéalis egytitthato).

A cosa + isina szamnak mely 0 < o < 180° értékekre lesz
pontosan két olyan kdbgyoke, amelyek valos része negativ?

Ha z € C rendje 240, akkor mennyi lesz z?! rendje?

Egy valos egytitthatos lineéaris egyenletrendszerben 3 egyen-
let és 5 ismeretlen van. Mennyi lehet a megoldasok szama?

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,ha az A és B valos
akkor A + B is értelmes.”

—64

0<a<90°

30

0 vagy veégtelen

matrixokra AB és BA is értelmes,

PL A=(1 0),B= ((1))

Adjunk meg egy olyan 3 x 3-as valés matrixot, melynek a
négyzete nem nulla, de a kdbe igen.

Egy 3 x 3-as A matrix determinansa 3, az elemeihez tarto-
z6 elGjelezett aldeterminansokat jelolje A;;. Mennyi lesz az
((A;;)) matrix determinasa?

Adjuk meg 1,2,3,4,5 egy olyan sorrendjét, amelyben pon-

tosan 7 inverzid van.

Egy 8 x 8-as determinansban a mellékatlo feletti elemek

sz

hany nem nulla tag keletkezhet?

PL

o O O
O O =
O~

5,4,1,2,3

0 vagy 1
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Mat. 1. (BSc.) Algebral: 3. vizsga, II. rész/2 2016. jan. 19.

Az 2% + x + ¢ polinom komplex gydkei a, b és c. Mik a gydkei az 2% + 4z + 8¢ polinomnak?

2a, 2b, 2c.

Mi a maradék, ha Z; folott 23 +x+3-at elosztjuk 5x+3-mal?

A gyoktényezsk egyszerre vald kiemelhetGségeérsl szolo tétel igy szol: | szokasos R gytri {olott
minden nem nulla polinom f(z) = (x — b1)...(x — bx)g(z) alakban irhat6, ahol a (nem fel-

tétlentil kiilonboz8) by, ..., b, az f-nek az Gsszes R-beli gyokei, és g-nak nincs gyoke R-ben.”
Alkalmazzuk a tételt R = Q folott az f(x) = 2(x — 1)?(x + i)(x — i) € Q[z] polinomra, azaz
adjuk meg ¢(x)-et, k értékét, valamint a by, ..., by szamokat.

q(I):QSL’Q—l-Q, k:2, blzbzzl.

Hény irreducibilis polinom szorzatara bomlik R {6lott az
(2% + 1)3 polinom? 15

Adjuk meg Z[z]-ben a 2% polinom dsszes (kéttényezds) tri- ,
vialis felbontasat sorrendtdl eltekintve. 1-(227)

(—1)(—227)

Hany osztoja van Q[x]-ben a 4(x* —2)3(2® — 3) polinomnak?

Az egységszeres osztokat nem kiilonboztetjiik meg. 8

Adjunk meg egy méasodfoki polinomot és egy p primet, amik mutatjak, hogy a Schonemann—
Eisenstein-kritériumban sziikséges feltenni, hogy a konstans tag egytitthatoja p-vel oszthato.

Pl. 22+2z4+1=(z+1)(z+1)ésp=2.

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra. Ha egy f € Zx]
polinom irreducibilis Z {6l6tt, akkor QQ folott is.” PL f(z)=7

Adjunk példat olyan f € Zg[x] normalt, masodfoka poli-
nomra, amelynek Zg-ban t6bb, mint 2 gydke van. PL (z—2)(z - 3)

Hany irreducibilis polinom szorzatara bomlik Q folott az
230 — 1 polinom? 9




