Mat. I. (BSc.) Algebral: 1. vizsgadolgozat (normal), I. rész 2015. dec. 21.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vdlaszért 1 pont jdar, a tébbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és harmadik részt ki sem javitjuk.

Irjuk fol az f(z) = Y0, a;xt és a g(z) = Y., b’ polinomok szorzatdban az 2" egyiithatojat.
J i=0 9 j=0 Y3

Ef:o a;by—i = agby + arbg—1 + ... + arbo

. Mit jelent az, hogy egy polinomnak van gyoktényezss alakja egy T test folott?

Azt, hogy felirhat6 ¢(x — by) ... (z — b,) alakban, ahol ¢, by,...,b, € T

. Mikor egyenlgek a trigonometrikus alaki r(cos a+isin «) és s(cos f+isin 5) komplex szamok?

Akkor és csak akkor, ha r = s és f — a = k- 360° alkalmas k egészre.

. Mikor teljesiil a z és w komplex szamokra felirt haromszogegyenlGtlenségben egyenléség?

(A haromszogegyenlGtlenséget nem kell felirni.)

Akkor és csak akkor, ha alkalmas r > 0 valés szamra z = rw vagy w = rz.

. Mondjuk ki az algebra alaptételét.

Minden nem konstans, komplex egyiitthatos polinomnak van gyoke C-ben. Vagy:
Minden nem nulla C[z]-beli polinom félirhat6é gyoktényezds alakban.
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Legyen A = ((a;;)) € C™" és B = ((by)) € C*. Trjuk f6l az AB szorzatmatrix u-adik
soranak v-edik elemét. Figyeljliink az Gsszegezés hataraira is.

n
Zi:l auibiv = aulblv + ...+ aunbnv

[rjuk f5l az n x n-es ((a;;)) métrix determinansat definialé képletet (nem a kifejtési tételt!).

Zfesn sg(f)aifay - - - Angn)

Definialjuk a &, (x) korosztasi polinomot a gyoktényezds alakja segitségével (tehat nem a
rekurzios képletet kell felirni).

O, (z) = (x —m)...(x —ng), ahol ny, ..., n, az n-edik primitiv egységgyokok (k = ¢(n)).

Mondjuk ki a mésodik Gauss-lemmat.

Ha 0 # f € Zx] és f = gh, ahol g,h € Q[x], akkor g és h megszorozhat6 racionalis
szamokkal gy, hogy a kapott g; és h; polinomok egész egyiitthatosak legyenek, és f = g1hy
teljestiljon.

Definidljuk az R szokasos gytirtiben a felbonthatatlan elem fogalmat. Az egység, illetve a
trividlis felbontéas fogalméat nem kell definialni.

Az r € R felbonthatatlan, ha nem nulla, nem egység, és minden felbontasa trivialis.




