Bsc algebral gyakorlat
Hatodik feladatsor (2015. november 3-13)

1. Szamitsuk ki az aldbbi determinansokat az elsé sor, illetve az utolsé oszlop szerinti kifej-
téssel, a fels6 haromszog alakra hozés modszerével, végiil a 3 x 3-asokat a Sarrus-szabéllyal is.
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2. Oldjuk meg a Cramer-szaballyal az x +y = 1, x + 2y = 2 egyenletrendszert.
3. Szémitsuk ki az alabbi determinansokat.
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4. Ha egy A € R>® matrixra det A = 5, akkor mennyi det(A + A)?
5. Egy 2015 x 2015-6s determinans minden sora szamtani sorozat. Mennyi az értéke?

6. Egy determinansban minden oszloposszeg oszthato héttel. Igazoljuk, hogy a determinéns
értéke is oszthato héttel.

7. Egy 3 x 3-as determinans egyjegyd szamokbol all. Minden sorban a harom szamjegybdl
alkotott haromjegyt szam héttel oszthato. Igazoljuk, hogy a determinans oszthato héttel.

8. Igazoljuk, hogy ha egy n x n-es matrixban van egy m x k-as téglalap csupa nullakbol, és
m + k > n, akkor a matrix determinansa nulla.

9. Legyen M egész szamokbol 4ll6 négyzetes matrix. Igazoljuk, hogy M~! akkor és csak
akkor all csupa egész szambol, ha det M € {1, —1}.

10. (*) Egy M matrix tr(M) nyoma a f6atloban allo elemek 6sszege. Igazoljuk, hogy minden
2 x 2-es matrixra M2 —tr(M)M +det(M)E = 0. Adjuk meg R***-ben az X? = F, X? = —F
és X? = 0 egyenletek mindegyikének minél tobbféle (végtelen sok) megoldasat.

11. Hény inverzié van az alabbi permutaciokban, illetve a ‘hatulrol elére’ permutacioban?
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13. Az ((ai;)) négyszer négyes matrix determinansanak kiszamitasakor mi lesz az alabbi
tagok elGjele: ai3a22a31044, 013034041022, Q220410340137

14. Legyen M egy 3 x 3-as valés matrix, melyre M7 = —M. Mutassuk meg, hogy a
determinénsa nulla. A 3 helyett milyen n egészekre lesz biztosan igaz az analdg allitas?

15. Bizonyitsuk be, hogy ha egy n-edrendd, komplex elemd determinansban a;; az a;; kon-
jugéaltja minden i, j-re, akkor a determinans értéke valos.

16. Az 5x5-0s ((a;;)) determinans masodik és harmadik oszlopa egyenls. Az ay3a24a31a45052
tagot melyik tag ejti ki biztosan?



