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Mat. I. (BSc.) Algebra2: 4. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2015. jin. 30.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I1. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jar (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legaldbb 10 pontot (és az I. mészbdl is legaldbb hetet), annak a dolgozata mdr
legaldabb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszdmtdl fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjdan taldlhatok.

Legyen V a valds szamok halmaza a szokasos Osszeadésra. A v vektort a A € R skalarral agy

szorozzuk, hogy az eredmény A\?v legyen. Adjunk meg egy olyan vektortéraxiomat, ami nem
teljesiil, és a helyettesitést is, ami ezt mutatja.

A+ pov=+p, A\=p=1,0v=1

Az {f € Clz] : f(c) = c+ 1} milyen ¢ € C esetén altér?
c=—1

Legyen V az (x + 1,2% — 1) altér a legfeljebb masodfoki valos egyiitthatoés polinomok vektor-
terében. Adjuk meg V' egy direkt kiegészits alterét.

Pl (z).

Legyen W a szimmetrikus matrixok altere R**-ben és U
hétdimenzios altér R***-ban. Hany dimenzios lehet U N/ ? 4,5, 6.

Egy haromelemt vektorhalmaz rangja 2. Hany olyan eleme
lehet, amely fiigg a masik kett&tsl? L, 2, 3.

A kévetkez§ levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V')-ben C(A+B) = CA+C B tetsz6leges
A, B, C esetén. Minden egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe az S, T, P, N bettik
egyikét aszerint, hogy annak a lépésnek mi az indoklasa. A betiik jelentése:

(S) Leképezések Osszegének definicioja.

T) Leképezés Osszegtartésa. < Pontozds.

4 v. 5 helyes valasz: 2 pont;
2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;)

(T)
Kt e
(C(A+ B))(v) = P
C((A+ B)(v)) = S
C(A(v) + B(v)) = T
C(A(v)) +C(B(v)) = p
(CA)(v) +(CB)(v) = S
(CA+CB)(v)

Ha A € Hom(C®) és r(A) = 2, akkor hany kiilonbz6 sajat-
értéke lehet A-nak? 1,2, 3.
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Mat. 1. (BSc.) Algebra2: 4. vizsga II1/2

Adjunk példat két nem nulla M, N € R**? méatrixra, me-
lyekre 1 +r(MN) =r(M + N).

Ha A minimélpolinomja x?+1 és v tetszdleges vektor, akkor
mennyi A*(v)?

Ha M és 2M hasonlok, akkor mely komplex szamok lehetnek
sajatértékei M-nek?

Az M € C°*® minimélpolinomja (2% + 1)2. Mik M determi-
nansanak a lehetséges értékei?

Egy 2 ranga M € R*** matrixnak sajatértéke a 2 +1i. Mi a
Jordan-alakja?

Ha a? +b0* =2+ d> =1¢s (a+c)?+ (b+d)? = 2, ahol
a,b,c,d € R, akkor mennyi lehet ad — bc?

2015. jiin. 30.

10\, (00
(2 %) (0)

v
Csak a 0.
1, —1
2+1 0 00
0 2—43 0 0
0 0 00
0 0 0 0
0

Adjunk példat, ami cafolja az alabbi allitast: ,az onadjungalt matrixok alteret alkotnak.”

A ((1] (1)) onadjungalt métrix i-szerese nem 6nadjungalt.

Adjuk meg az Osszes olyan 2 x 2-es unitér matrixot, amelyben 2 darab 1-es szerepel.

()=o)

Mely d € C szamra lesz (1 ;) normalis?

Adjuk meg R***-n az A(M) = —M7 lineéris leképezésnek
egy egydimenzids invarians alterét.

Adjuk meg C*-ben az (1,0,4) vektor altal generalt altér or-
togonélis kiegészitd alterének egy bazisat.

Cc

1) kvadratikus

Adjunk példat olyan ¢ szamra, melyre (i

karaktere indefinit.

d=1.

Pl. a AE alaku
matrixok (A € R).

Pl (i,0,1), (0,1,0).

PlL. ¢ = 2.




