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Mat. I. (BSc.) Algebra2: 2. vizsgadolgozat (normal), II. rész 2015. jin. 9.

NEV: ELTE AZONOSITO:

I1. rész (60 perc). Minden vdlaszért 0 vagy 1 pont jar (negativ pontszam nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legaldbb 10 pontot (és az I. mészbdl is legaldbb hetet), annak a dolgozata mdr
legaldabb elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utdbbi esetben
a harmadik részt ki sem javitjuk). A tobbi esetben a vizsga eredményessége a mdsik két részre
kapott pontszdmtdl fiigg, a részletek és a ponthatdrok a harmadik rész feladatlapjdin taldlhatok.

Legyen V' a nemnegativ valos szamok halmaza a szokasos Osszeadasra. A v vektort a A € R
skalarral gy szorozzuk, hogy az eredmény a két szdm szorzatanak abszolut értéke legyen.
Adjunk meg az utols6 négy, skalarokat is tartalmazé vektortéraxioma koziil egy olyat, ami nem
teljesiil, és a helyettesitést is, ami ezt mutatja.

PlL. A +pv=+puv, A\=1, u=-1,v=1

Adjuk meg C egy részhalmazat, mely valos skalérral szorzasra zart, de 0sszeadasra nem.

Pl. a valos szamok és a tisztan képzetes szamok (egyiitt).

Legyen V a szimmetrikus matrixok altere R***-ben és W
olyan altér, melyre VNW = {0}. Hany dimenzi6s lehet W? 0 vagy 1.

Adjunk R[x]-ben ellenpéldat a kovetkezd allitasra: ,Ha egy
vektorrendszer Osszefiiggd, akkor minden vektora fligg a tob- PL {0,z}.
bi vektorbol allo rendszertdl.”

Egy vektortér milyen X részhalmazaira igaz, hogy X mini- -
mélis generatorrendszer (X)-ben? Ha X fiiggetlen.

A kovetkez6 levezetésben azt mutatjuk meg, hogy Hom(V')-ben a skalarral valo szorzésra tel-
jesill, hogy (AM)B = A(AB) minden A € T testelem és A, B lineéris leképezés esetén. Minden
egyes egyenlGségjelhez irjuk a mellette levs keretbe a P, A, B, D, N bettik egyikét aszerint, hogy
annak a lépésnek mi az indoklésa. A betiik jelentése:

(P) Leképezések szorzatanak definicioja.

(A) A skalarszoros-tarto. 4 v. 5 helyes véilasz: 2 pont;
(B) B skalarszoros-tarto. (Pom‘ozds: 2 v. 3 helyes valasz: 1 pont;)
(D) Leképezés skalarszorosanak definicioja. egyébként: 0 pont.
(N) A fentiek koziil egyik sem.

((04)B)(v) =

(M) (B() -

o] =] [=][=] <]
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Mat. I. (BSc.)

Ha A € Hom(R%) és A? az identitas, akkor mik A rangjanak
lehetséges értékei?

Adjunk példat két nem nulla M, N € R**? méatrixra, me-
lyekre 1 +r(MN) =r(M) + r(N).

Ha f(x) = 2®+1, f(A) = 0 és v € Ker(A), akkor mennyi v?

Adjunk meg egy olyan nem nulla M matrixot, melyre M és
—M hasonlok.

Az M € C**° minimalpolinomja 2® — 22. Mik M rangjanak
a lehetséges értékei?

Egy 3 x 3-as valos matrixnak sajatértéke 147 és 2. Mennyi
a determinénsa?

Mennyi (1,1,1,1) és (1,—1,—1,—1) szoge?

Melyek azok az M € C**? norméalis matrixok, melyeknek
(1,0)" sajatvektora?

Bontsuk ol a 0 14i

unitér matrix szorzatara.

20 ) matrixot egy cnadjungalt és egy

Mely ¢ € R szamokra lesz —2% + ¢ egy ortogonalis matrix
karakterisztikus polinomja?

Adjunk meg R?*?-n a transzponalasnak, mint linearis leké-
pezésnek egy kétdimenzios invarians alterét.

Adjuk meg C*-ben az (1,0,1) és (1,4,0) vektorok altal ge-
neralt altér ortogonalis kiegészits alterének egy bazisat.

Adjunk ellenpéldat az alabbi allitasra: ,Ha egy kvadratikus
alak szimmetrikus matrixdban a bal fels6 sarokhoz tarto-
76 négyzetes részmatrixok determinansai koézott van nulla,
akkor a kvadratikus alak szemidefinit.”
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M diagonélis.

G0 Y

c= =1

Pl. adiagonalis matrixok.

PL (i,1,1).
10 0
00 0
00 —1




