Bsc algebra2 normal gyakorlat
Masodik zdrthelyi, A vdltozat (2015. mdjus 14.) — eredmények és pontozds

1. A matrix <g g) (1 pont), a sajatértékek 4 és —1 (2 pont), ezért az alak indefinit (1 pont).

A normalt sajatvektorokat kiszamitva a négyzetosszeg alak

T+ 2y\2 =2 + y\ 2
4( 7 > f( 7 > (2 pont).
2. Legyen by = (1/4/2)(0,1,—1) (1 pont). Ha v = (2,1

= (1/V/18)(4,—1,—1) (3 pont). A W normalvektora (1/3
tavolsag |(n, (1,2,-3))| = 1/3 (1 pont).

,0), akkor Gram-Schmidt eljarassal
)(1,2,2) (1 pont), ezért a keresett

3. A karakterisztikus polinom 2* — 2 — 22 + = (1 pont), a sajatértékek 0, 1 (kétszeres), és —1

(2 pont). A normalt osztok, melyeknek minden sajatérték gyoke: x(x+1)(x—1) és x(x+1)(z—1)%
Az els6nek a matrix nem gyoke, ezért a minimalpolinom z(z+1)(x—1)2 (2 pont). A Jordan-alakban

tehét a legnagyobb 1-hez tartozo6 blokk 2 x 2-es, vagyis az eredmény
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0 -1 00

0 01 0 (1 pont).

0 011

4. Mivel |[u+iv|? = (u+iv, u+iv) = (u,u) +i{u, v) +i(v, u) + (v,v), ezért |[u+iv||? = ||ul|®+|Jv||?

azzal ekvivalens, hogy (u,v) valos (4 pont). Ezért a feladatbeli kovetkeztetés igaz, de a megfordités
nem, ellenpélda példaul a Cl-beli u = v =1 (2 pont).

5. Mivel A = A* = A7! ezért A2 = I (2 pont). Tehat ma(x) | 2 —1 (1 pont). Mindegyik normalt
oszt6 meg is felel: A = E esetén x — 1 (1 pont), A = —F esetén x + 1 (1 pont), ha pedig A méatrixa

(1 0), akkor 22 — 1 (1 pont) a minimalpolinom.

0 —1
6. Egészitsiik ki by, bo-t bg-mal ONB-vé. Ebben A matrixa
0 0 wu
M=|a 0 v
0 0 w

alakut, alkalmas w,v,w € C-re (3 pont). Az MM* = M*M egyenletet felirva a méatrix ko6zéps6
elemére |a|? + |v|? = 0 addédik, ahonnan o = 0 (2 pont). Az A = 0 példa megfelels erre (1 pont).
Masodik megoldas: Legyen A minimalpolinomja =¥ + ap_12*~! + ... 4 ag, ennek A gyoke, ezért
AF a1 AP+ 4 aoE = 0. Ezt bo-re alkalmazva agbs = 0, azaz ag = 0. Mivel A(b) = aby,
ezért A%(by) = A(abg) = aA(by) = 0. Ezért a fenti transzformaciot by-re alkalmazva ajaby = 0,
azaz ha o # 0, akkor a1 = 0 addodik. Ekkor a 0 legalabb kétszeres gyoke a minimélpolinomnak,
ami ellentmond annak, hogy A normalis, és igy diagonalizalhatdé. Megjegyezziik, hogy ebben a
megoldasban nem hasznaltuk ki, hogy b1 L bo.



