
Mat. I. (BSc.) Algebra1: 4. vizsgadolgozat (normál), II. rész 2015. jan. 27.

NÉV: ELTE AZONOSÍTÓ:

II. rész (60 perc). Minden válaszért 0 vagy 1 pont jár (negatív pontszám nincs). Indokolni

nem kell. Aki elér legalább 10 pontot (és az I. részből is legalább hetet), annak a dolgozata már
legalább elégséges; aki viszont nem éri el a 8 pontot, azé biztosan elégtelen (ez utóbbi esetben
a harmadik részt ki sem javítjuk). A többi esetben a vizsga eredményessége a másik két részre
kapott pontszámtól függ, a részletek és a ponthatárok a harmadik rész feladatlapján találhatók.

11. Ha z = x + iy, akkor mennyi
∣

∣z − i+ Re(z + i)
∣

∣

2

? (Fel-
tesszük, hogy x, y ∈ R.)

12. Ha z ∈ C és w = i(z − z) 6= 0, akkor mennyi lehet w szöge?

13. Egy komplex számnak z és w 6= 0 is köbgyöke, és z/w kép-
zetes része negatív. Mennyi z/w?

14. Adjunk ellenpéldát az alábbi állításra. „Ha z ∈ C, akkor o(z) = o(−z)”. A rendeket is adjuk
meg.

15. Adjunk meg egy R fölötti lineáris egyenletrendszert, amiben 1 szabad változó keletkezik, és
nincs megoldása.

16. Mely n és k esetében vannak olyan M ∈ Cn×k és A mátrixok,
hogy AM = MA?

17. M ∈ C4×4 és det(M) = 5. Az M második sorát és harmadik oszlopát elhagyva a kapott mátrix
determinánsa 3. Az M−1 melyik elemét tudjuk ebből meghatározni, és az mennyi?

18. Egy 3 × 3-as M mátrix determinánsa 5. Mennyi lesz 2M
inverzének determinánsa?

19. A det(M) = det(MT ) bizonyításában az

(

1 2 3
2 3 1

)

permu-

tációt a g permutációnak feleltetjük meg. Mennyi g(3)?

20. Hány inverzió van az (1, 4) ◦ (2, 3) ∈ S4 kompozícióban?
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21. A valós együtthatós x3 + px+ q polinomnak gyöke a 2 + i.
Mennyi lehet q?

22. Adjunk meg Z7 fölött egy olyan tizedfokú polinomot, amelyhez tartozó polinomfüggvény azo-
nosan 1.

23. Hányszoros gyöke az x5 + x ∈ Z2[x] polinomnak az 1?

24. Végezzük el az x3 + 2x2 + 1 : 2x2 + 1 maradékos osztást Z3 fölött.

25. Mennyi (x4 − 1)2 és (x− i)2x2(x+ 2) kitüntetett közös osz-
tója?

26. Hány R fölött irreducibilis polinom szorzatára bomlik föl az
x2015 − 1 polinom?

27. Adjunk ellenpéldát az alábbi állításra: „Ha egy ötödfokú
f ∈ Q[x]-nek nincs racionális gyöke, akkor irreducibilis Q

fölött.”

28. Adjunk másodfokú példát, mely mutatja, hogy nem marad
érvényben a Schönemann–Eisenstein-kritérium, ha elhagy-
juk azt a feltételt, hogy az elsőfokú tag osztható p-vel.

29. Írjuk föl 3x-nek mind a 8 (két tényezős) felbontását Z[x]-ben, és jelöljük meg a triviálisakat.

30. Mennyi az 29-edik körosztási polinom gyökeinek négyzet-
összege?
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