Mat. I. (BSc.) Algebral: 2. vizsgadolgozat (normal), I. rész 2015. jan. 6.
NEV: ELTE AZONOSITO:

I. rész (30 perc). Minden teljesen preciz és korrekt vdlaszért 1 pont jdar, a tébbiért 0. Indokolni
nem kell. Aki itt nem ér el legaldbb 7 pontot, annak a dolgozata elégtelen, és ekkor a mdsodik
és harmadik részt ki sem javitjuk.

- Irjuk f6l az f(z) = Y1 aix’ és a g(z) = > Ty bja’ polinomok szorzatéaban az x* egyiithatojat

szummas alakban.

Zf:o a;ibg—; = apbg + arbg—1 + ... + agby

. Mit jelent az, hogy egy polinomnak van gyoktényezés alakja egy T test folott? (Ugyeljiink ra,
hogy a definiciobdl latsszon, hogy pl. R {616tt nincs minden polinomnak gytktényezds alakja.)

Azt, hogy felirhat6 ¢(z — by) ... (z — b,) alakban, ahol ¢, by,...,b, € T

. Mondjuk ki azt az azonossagot, amely azt fejezi ki, hogy a komplex konjugélas hanyadostarto.

Ha w,z € C és z # 0, akkor w/z = W/Z.

. Irjuk f6l trigonometrikus alakban az n-edik primitiv komplex egységgyokoket.

cos <2]€Tﬂ> + 7sin (2]{%), ahol k € {0,1,...,n—1} és (k,n) = 1.

. Legyen M = ((my;)) € C*™* és N = ((n;;)) € C™. Trjuk f6l az MN szorzatmatrix u-adik

soranak w-edik elemét. Figyeljiink az Gsszegezés hataraira is.

b
Zé:l MytNpy = My1N1w + -+ o+ MyupNpy
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[rjuk fel az n x n-es ((a;;)) determinéns utolsé oszlopa szerinti kifejtését. Az i-edik sor j-edik
eleméhez tartozo, mar elgjelezett aldeterminanst jelolje A;;.

n
aflnAln + ...+ annAnn = Zkzl aknAk:n

Mondjuk ki a maradékos osztas tételének egyértelmiiségi allitasat R[x]-ben. A létezést nem
kell megfogalmazni.

Ha f,g € Rz], ahol g # 0, és f = gq1 + r1 = gqo + 12, ahol q1, g2, 71,72 € Rlz],
gr(r1) < gr(g) vagy r1 =0 és gr(ry) < gr(g) vagy ro = 0, akkor q; = gz és 1 = 75.

Definialjuk az n-valtozos oy(x1,...,x,) elemi szimmetrikus polinomot (ami egy n-edfoku poli-
nom gyokeinek és egyiitthatoinak osszefliggésében szerepel). Hany tagja van ennek?

Az x4, ..., x, valtozok kozil az Osszes lehetséges modon kivesziink &k darabot,
ezeket Osszeszorozzuk, és a kapott (Z) tagot Osszeadjuk.

Mondjuk ki az elsé Gauss-lemma mésodik kovetkezményét (a Z és Q 616tti oszthatosag kap-
csolatarol). A primitiv polinom fogalmét nem kell definialni.

Ha f,h € Z[x], ahol f primitiv, g € Q[z] és fg = h, akkor g € Z|[x].

Definialjuk az R szokasos gytriiben a felbonthatatlan elem fogalmat. Az egység, illetve a

trivialis felbontas fogalmat nem kell definialni.

Az r € R felbonthatatlan, ha nem nulla, nem egység, és minden felbontasa trivialis.




