BSc Matematika Alapszak, 2020.

Matematikai Intézet,
Természettudomanyi Kar,
Eoétvés Lorand Tudomanyegyetem.

Véges matematikal — intenziv
valtozat

® Oraszdm (ea+gy): 2 + 2

® Specializacio: k6z6s

® Kredit (ea+gy):3 + 3

® Szamonkeéres: kollokvium + gyak. jegy

e Targykod (ea, gy): vegmat1i0_m17ea, vegmat1i0_m17ga
e Ajanlott félév: 1

e Statusz: kotelez6

Tantargyfelel6s

® | ovasz Laszld, Szamitdgéptudomanyi Tanszék, Matematikai Intézet.

Elofeltételek

Az elbadas elébfeltételei:
® Gyenge: a gyakorlat

Megjegyzések

® A Véges matematikal normal, haladd és intenziv valtozata egymas
kbz6tt atjarhato.
Ennél a targynal a gyakorlaton is legaldbb 50%-ban az elméleti anyag

elmélyitése torténik.
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e Potlasi lehetdéség: Egy sikertelen zarthelyi pétolhatd.

A tematikat kidolgozta:

e FElekes Gyorgy, Szamitégéptudomanyi Tanszék, Matematikai Intézet.

Sziikséges eldismeretek

A kézépiskolai matematika anyag.

A tantargy célkitiizése

A ma mar a kdézépiskolaban, sét altalanos iskolaban is egyre tébbszor
el6fordulé kombinatorikus gondolkodasmdd kialakitdsa sok feladat-
megoldassal.

Irodalom

¢ Brunczel Andras, Elekes Gyoérgy: Véges matematika. ELTE jegyzet.
e Elekes Gyorgy: Kombinatorika feladatgydjtemény. ELTE jegyzet.
e Hajnal Péter: Elemi kombinatorikai feladatok. JATE Polygon Kiad®.

Tematika

e Stratégias jatékok, jatékok a sakktablan.

® |eszamlalasi alapfeladatok: permutaciok, variaciok, kombinaciok

ismétlés nélkul és ismétléssel. Logikai szitaformula és valtozatai, mint a
“Dobjuk ki a rosszat" elv altalanositasa. Rekurzids okoskodasok,
Fibonacci-szamok, ezekre vezet§ kombinatorikai feladatok. A differencia-
sorozatok mddszere. A skatulyaelv és alkalmazasai kombinatorikai és
geometriai feladatokban. Atlagolas, kettés leszamlalas.

Binomialis egyltthatok, azonossagok binomidlis egyUtthatdkra. Kitalalds
jatékok: a Barkochba és valtozatai, hamis pénz kitaldlasa. Mddszerek
lehetetlenség igazolasara.

Grafok fogalma, hurokél, tdbbszdrés él, egyszerl grafok. Pontok
fokszama és élek szama kozti dsszefliggés, és alkalmazasai. Sétak,
vonalak, utak, kor6k és kapcsolatuk. Végtelen grafok, Kénig-lemma
végtelen utakrdl. Osszefiiggs és nem dsszefliggé grafok: komponensek.
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Fak és erdbk, élszamuk meghatarozasa. Euler-vonal ill. kdérvonal
létezésének szikséges és elégséges feltétele. Iranyitott grafok,
turnamentek, pszeudogylztesek. Az Euler-tétel megfelelGje iranyitott
grafokra. Hamilton-k6rék és Hamilton-utak, szikséges feltétel
|étezéslkre. Elégséges feltétel(ek) Hamilton-kérék és Hamilton-utak
|étezésére. Hamilton-ut

létezése turnamentekben. Kdérmérkézeések, a teljes graf 1-faktorokra
bontasai.

Osszefiigg6ségi és Utkeresd algoritmusok: szélességi bejaras, labirintus-
bejaras. Sulyozott €l grafok: Kruskal és Dijkstra algoritmusai.

Sikgrafok, Euler-formula, Kuratowski tétele. Grafszinezések, kromatikus
szam. Haromszdg nélkuli nagy-kromatikus graf. Kapcsolat végtelen graf
és véges részgrafjai kromatikus szama kézo6tt. Sikgrafok szinezése: hat-,
Ot- és négyszin tétel.

A Ramsey tétel grafokra (két- és tébb szinre.) Erdés alsé becslése.
Ramsey tétele halmaz-rendszerekre. A “~"Happy end" probléma.
Extremalis grafok: Maximalis és maximalishoz k&zeli tavolsagok szama a
sikban. Erdds-Stone-Simonovits (biz. nélkll). Becslés tiltott négyszdg
esetén. Véges geometridk. A Reimann-konstrukcid. Felsd becslés az
egységtavolsagok szamara a sikban.
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