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Fourier-analizis
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Tantargyfelel6s

Besenyei Adéam, Alkalmazott Analizis és Szamitdsmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

Téth Arpad, Analizis Tanszék, Matematikai Intézet.

Elofeltételek

A gyakorlat el6feltételei:
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® FErds: Analizis3E-m (analiz8m0_m17ea) vagy
Analizis3E-ae (analiz3v0_m20ea)

Az elbéadas eléfeltételei:
® (@Gyenge: a gyakorlat

Megjegyzések

A tematikat kidolgozta:

® Besenyei Adéam, Alkalmazott Analizis és Szamitdsmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

e T6th Arpad, Analizis Tanszék, Matematikai Intézet.

Sziikséges eldismeretek

Analizis 3 (fuggvénysorok konvergencidja, metrikus és normalt terek, a
tébbvaltozds analizis elemei).

A tantargy célkitiizése

A targy célkitlizései: Az ortogonalis fuggvénysorok és a Fourier-
transzformacio klasszikus  elméletének  és  alkalmazasainak
megismertetése.

Irodalom
e Székefalvi-Nagy Béla: Valds fliggvények és fliggvénysorok. Polygon,
2002.

e E. M. Stein and R. Shakarchi: Fourier analysis: an introduction.
Princeton University Press, 2003.

e T.W. Kérner: Fourier analysis. Cambridge University Press, 1988.

e T.W. Korner: Exercises in Fourier analysis. Cambridge University
Press, 1993.

Tematika

e Ortogonadlis rendszer szerinti Fourier-sorfejtés absztrakt megkézelitése,
a Fourier-sor normabeli, egyenletes és pontonkénti konvergenciaja.
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Trigonometrikus rendszer szerinti Fourier-sorfejtés, ennek egyenletes és
pontonkénti konvergencigja.

Folytonos fuggvények kozelitése trigonometrikus polinommal, Fejér
tétele, Weierstrass-féle approximacios tétel.

Fourier-sorok alkalmazasai: Wirtinger-egyenl6tlenség, az izoperimetrikus
probléma, Fourier-mddszer a hlvezetési és a hullamegyenletre
vonatkozé vegyes feladatok megoldasara.

Diszkrét Fourier-transzformalt. A gyors Fourier-transzformacio (FFT).

A Fourier-transzformacié alaptulajdonsagai. A Schwartz-tér és az
inverzios formula. Kiterjesztés tagabb fliggvényosztalyokra.
Alkalmazasok: a hé-mag, Poisson-Osszegzés, Heisenberg-féle
hatarozatlansagi elv.

Kitekintés a komplex elméletre (alapkérdések és valaszok bizonyitas
nélkal).

Magasabb dimenzids Fourier-transzformacié néhany alkalmazasa. A
hullamegyenlet. A Huygens-elv 1 és 3 dimenzidban. A Radon-
transzformacio.
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