BSc Matematika Alapszak, 2020.

Matematikai Intézet,
Természettudomanyi Kar,
Eoétvés Lorand Tudomanyegyetem.

Folytonos modellezés

e Oraszdm (ea+gy): 0 + 2

® Specializacio: elemz§

® Kredit (ea+gy): 0 + 3

® Szamonkérés: gyak. jegy

e Targykdd (ea, gy): folytm1e0_m17ga
e Ajanlott félév: 5

® Siatusz: kot. val.

Tantargyfelel6s

® (Csomoés Petra, Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

El6feltételek
A gyakorlat el6feltételei:

e FErds: Differencialegyenletek1E-e (difegele1_m20ea) vagy
Differencialegyenletek1E-ma (difegy1u1_m20ex)

Megjegyzések
e Potlasi lehetéség: A félév végén, indokolt esetben, a gyakorlatvezetd
dbntése alapjan egy javitd zarthelyi dolgozat irasara van lehetéség.

A tematikat kidolgozta:

e Kurics Tamas, Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék,
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Matematikai Intézet.

Csomds Petra, Alkalmazott Analizis és Szamitdasmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

Sziikséges eldismeretek

A targy az elsd négy féléves analizis, a differencidlegyenletek és a
numerikus modszerek elemeinek ismeretét kdveteli meg.

A tantargy célkitiizése

Kilénbdz§ tudomanyterileteken, a pénzigyi matematikdban és az ipari
alkalmazasokban felmerilé konkrét folytonos modellek kezelése, a
modellalkotastdl, a modell matematikai vizsgalatan at a numerikus
vizsgalatig és az eredmények értelmezéséig.

Irodalom

Téth Janos, Simon Péter: Differencidlegyenletek; Bevezetés az
elméletbe €s az alkalmazdasokba. TypoTeX, 2005.

Hatvani Laszl6, Pintér Lajos: Differencidlegyenletes modellek a
kbzépiskolaban. Polygon, 1997.

Robert R. Borelli, Courtney S. Coleman: Differential Equations - A
Modeling Perspective. Wiley, 2004.

Tematika

Betekintés a modellezés folytamataba.

Differencialegyenletekkel, illetve dinamikai rendszerekkel leirhato
folyamatok modellezése kulénb6z6 tudomanytertleteken: klasszikus
mechanika, Okologia, populacidbiologia, fiziolégia, kémiai reakcio
kinetika, h6vezetés. Egyensulyi helyzetek és stabilitasuk vizsgalata.

Kézdnséges differencialegyenletekkel leirhaté folyamatok modellezése
és numerikus megoldasi moddszerei. Newton-térvények  altal
meghatarozott folyamatok, szabadesés, ferde hajitas, Hooke-térvénye,
harmonikus, csillapitott és gerjesztett rezgémozgas. Radioaktiv
kormeghatdrozas, testek kihllése. Populaciédinamika, a korlatlan
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névekedés modellje, logisztikus modell, a Lotka-Volterra-féle zsakmany-
ragadozé modell. Lanchester-féle csatamodellek, Lorenz-modell.

e Bifurkaciok: nyereg-csoma és vasvilla bifurkaciok.
e Parciadlis differencialegyenletekkel leirhaté folyamatok. Advekcids és
diffuzids egyenletek. Hullamegyenlet. Fischer-féle populacids egyenlet.
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