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Matematikai algoritmusok és
felfedezéesek

® Oraszdm (ea+gy): 2 + 2

® Specializacio: matematikus

® Kredit (ea+gy):3 + 3

® Szamonkeéres: kollokvium + gyak. jegy

e Targykod (ea, gy): felfed1x0_m20ea, felfed1x0_m20ga
e Ajanlott félév: 4

® Statusz: kot. val.

® Specializacio: alk. mat.

® Kredit (ea+gy): 3 + 3

® Szamonkérés: kollokvium + gyak. jegy

® Targykod (ea, gy): felfed1x0_m20ea, felfed1x0_m20ga
e Ajaniott félév: 4

® Statusz: kot. val.

® Specializacio: elemzé

* Kredit (ea+gy):3 + 3

® Szamonkérés: kollokvium + gyak. jegy

® Targykod (ea, gy): felfed1x0_m20ea, felfed1x0_m20ga
e Ajaniott felév: 4
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e Siatusz: kot. val.

Tantargyfelel6s

e (Csikvari Péter, Szamitdgéptudomanyi Tanszék, Matematikai Intézet.

El6feltételek
A gyakorlat el6feltételei:

® F£rds: Matematika kritériumtargyG (bevmat1x0_m17ga)
Az elbéadas eléfeltételei:
® (@Gyenge: a gyakorlat

Megjegyzések
e A tantargy oktatasanak modja: El6adas és géptermi gyakorlat.
e Kovetelmény: Gyakorlaton beadanddk és zarthelyi. El6adason a

kOvetelmény vizsga, az oktatd azonban megajanlhat jegyet az évkozi
munka alapjan.

A tematikat kidolgozta:

e (Csikvari Péter, Szamitdgéptudomanyi Tanszék, Matematikai Intézet.

Sziikséges eldismeretek

Ajanlott a Véges matematikal és a Szamelmélet1 tantargyak ismerete.
Az aldbbi Python ismereteket atvesszik a kurzus soran: értékadas,
flggvény definialas, adattipusok és adatstrukturak (int, float, Boole
valtozo, string, lista, tuple, szatar), for ciklus, while ciklus, kondicionalas,
rekurzid, osztalyok definialasa (6réklés), list comprehension, t6bbszbrds
ciklusok, kivétel kezelés (iry, except), Numpy és Scipy kényvtarak.

A tantargy célkitiizése

e A tantargy els6dleges célja a hogy megismertesse a hallgatdkat a
matematikai és tudomanyos programozas alapjaival. Olyan témakérok,
algoritmusok, modszerek bemutatasara térekszink, amelyek segitséget
nydjtanak mind elméleti, mind alkalmazott matematikai problémak
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megoldasaban.

e A tantargy masodlagos célja Python programozasi nyelven komolyabb
(de 1000 sor alatti) hallgatoi programok létrehozasa.

® A Kkurzus soran az oktatasban, valamint a beadandé feladatok esetében
is olyan példak és feladatok kivalasztasara térekszink, ami segiti a
didkok algoritmikus gondolkodasanak fejlesztését valddi matematikai
problémakon keresztul.

Irodalom

e Peter Wentworth, Jeffrey Elkner, Allen B. Downey and Chris
Meyers: Hogyan gondolkozz ugy, mint egy informatikus: Tanulds Python
3 segitségével 3. Online elérhetd.

e Peter Wentworth, Jeffrey Elkner, Allen B. Downey and Chris
Meyers: How to think like a computer scientist. Online elérhetd (ennek a
kényvnek sok verzidja van).

e Mark Lutz: Learning Python. Online elérheté.

e A Python nyelv hivatalos honlapja.

e Magyvar forditas a Python 3.6 dokumentacidjahoz.

Tematika

e Szamelméleti algoritmusok: szamrendszer valtas, is_prime fliggvény,
primszamlald faggvény, legnagyobb kdz6s osztd (egyidejl értékadas),
primfelbontas, Eratoszthenészi szita, lanctértek (rekurzid), Legendre
szimbdlum  kiszamitdsa, RSA algoritmus (gyors hatvanyozas
modularisan).

¢ Kombinatorikus problémak, algoritmusok: Fibonacci sorozat, Collatz
sejtés (3n+1), dinamikus programozas, hatizsak probléma.

o Grafelméleti algoritmusok: szélességi és mélységi keresés,
legrévidebb ut keresése, Osszefliggb-e a graf, Prifer-kdd, topoldgiai
rendezés, PERT mddszer.

e Algebrai algoritmusok: maradékos osztas polinomokkal, matrixok
(6sszetett adatstruktura), Gauss eliminacid.
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https://www.python.org/
https://harp.pythonanywhere.com/python_doc/tutorial/index.html

e Numerikus és analitikus moddszerek: Newton algoritmus
gybkkeresésre.

e Statisztikai vizsgalatok, kriptografia: szévegben betleloszlds (szdétar
hasznalata). Mono és polialfabetikus rejtjelezés és megfejtésuk.
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