BSc Matematika Alapszak, 2020.

Matematikai Intézet,
Természettudomanyi Kar,
Eoétvés Lorand Tudomanyegyetem.

Differencialgeometria

e Oraszdm (ea+gy): 2 + 2

® Specializacio: alk. mat.

® Kredit (ea+gy):3 + 3

® Szamonkérés: kollokvium + gyak. jegy

e Targykod (ea, gy): difgeo1a0_m17ex, difgeo1a0_m17gx
e Ajanlott félév: 6

® Siatusz: kot. val.

Tantargyfelel6s

® \erhdczki Laszlé, Geometriai Tanszék, Matematikai Intézet.

El6feltételek
A gyakorlat el6feltételei:

® F£rds: GeometrialE (geomet1*0_m17ea)
® FErds: Algebra2E (algebr2*0_m17ea)

® FErds: Analizis3E-m (analiz3m0_m17ea) vagy
Analizis3E-ae (analiz3v0_m20ea)

Az elbadas elébfeltételei:
® Gyenge: a gyakorlat

Megjegyzések

e Alkalmazott matematikus specializacion kotelezéen el kell végezni
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legalabb egyet az aldbbi két targy koézul: Differencidlgeometria,
Geometriai transzformacidk és alkalmazasaik.

e Potlasi lehetéség: A félév végén, indokolt esetben, a gyakorlatvezetd
déntése alapjan egy javité zarthelyi dolgozat irasara van lehetéség.

A tematikat kidolgozta:

® \erhdczki Laszld, Geometriai Tanszék, Matematikai Intézet.

Sziikséges eldismeretek

e \/ektorterek, matrixok, linearis leképezések, sajatértekek és
sajatvektorok. Bilinearis fliggvények, skalaris szorzat. Vektorialis szorzat
a 3-dimenzids térben.

e Koordinatageometria. Izometriak a 3-dimenzids euklideszi térben.

e Tobbvaltozés valés fuggvények differencidl- és integralszamitasanak
eszkdzei. Az inverz figgvény tétele, az implicit fliggvény tétele.

A tantargy célkitiizése
A targy egyik célja a klasszikus differencialgeometria alapvet6
fogalmainak, mddszereinek és tételeinek a bemutatasa. Tovabba cél
felhivni a hallgaték figyelmét a differencidlgeometria eszkozeinek a
mUiszaki gyakorlatban valé alkalmazasaira.

Irodalom
e Szébkefalvi-Nagy Gyula, Gehér Laszl6, Nagy Péter:
Differencialgeometria. Mlszaki Kényvkiadd, 1979.

e Verhdczki Laszlo: Interneten elérhetd jegyzet: Klasszikus
differencialgeometria.

Tematika

® Regularis sima go6rbe a 3-dimenzidés euklideszi térben. A gbérbe
atparaméterezése. Ivhossz. Természetes paraméterezés. A reguléris
gb6rbe goérbllete. Az egyszerd iv fogalma.

e A zR3-beli 4ltalanos tipusi gorbe kiséré Frenet-bazisa és Cartan-
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https://web.cs.elte.hu/geometry/vl/KlasszDiffGeo.pdf

matrixa. Torzié. Frenet-formulédk. A gbérbe simuldkére egy adott pontban.
Az azonos gbrbllettel és torzidval rendelkez6 goérbék izometrikus
kapcsolata. A gérbeelmélet alaptétele.

A reqgularis sikgbrbe elGjeles gorbllete. A sikgbérbe evolutaja,
parallelgérbéi és evolvensei. Zart sikgbrbe koérllfordulasi szama. Az
egyszeru zart sikgbrbe kéralfordulasi szamara vonatkozo tétel.

Paraméterezett sima gérbék R"—ben.

Sima elemi felllet a 3-dimenzids euklideszi térben. Az elemi fellletet
leiré vektorflUggvény atparaméterezese. Linedris érint6tér egy feluleti
pontban. Normalis egységvektormez6. Az elemi felllet adott
paraméterezéséhez tartozd elsé fémennyiségek. A kompakt felliletdarab
felszine. A fellleti gérbe ivhossza. Izometrikus leképezés értelmezése
két elemi felulet kozott. A sima felillet fogalma. Az R3 téren vett
differencialhaté valds flggvény regularis értékének inverz képe mint
sima felllet.

Az elemi felllet adott paraméterezéséhez tartoz6 masodik
fémennyiségek. Az érintGiranyhoz rendelt normalgérbllet. Meusnier
tétele. FelUleti vektormezd iranymenti derivaltja. A linearis érint6téren
vett Weingarten-leképezés, a masodik alapforma. F&goérblletek és
féiranyok. Euler-formula. Szorzatgérblilet és kbézépgdrbuilet.

Az elemi felllet adott paraméterezéséhez rendelt kisér6 Gauss-bazis.
Christoffel-féle szimbdlumok. Az elemi felllet stacionarius goérbéinek
értelmezése. A geodetikus gbrbéket jellemzb differencialegyenlet-
rendszer.

A z R3-beli sima fellletek pontjainak osztdlyozdsa a Gauss-gorbulet
alapjan. A felllet egy adott pontjaban a féiranyok meghatarozasa.
Theorema egregium (bizonyitas nélkiil).

Forgasfeliletek és vonalfelliletek R3-ban. A lefejthetS vonalfeliiletek
alaptipusai. Gorbileti vonalak. Dupin tétele, g6rbuleti vonalak
masodrendd feluleteken. MinimalfelUletek.

Kitekintés az R"-beli sima hiperfeliiletekre.
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