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Matematikai Intézet,
Természettudomanyi Kar,
Eoétvés Lorand Tudomanyegyetem.

Differencialegyenletek

e Oraszdm (ea+gy): 2 + 2

® Specializacio: matematikus

® Kredit (ea+gy):3 + 2

® Szamonkérés: kollokvium + gyak. jegy

e Targykod (ea, gy): difegy1ul_m20ex, difegy1u1_m20gx
e Ajanlott félév: 5

® Statusz: kotelezé

® Specializacio: alk. mat.

® Kredit (ea+gy):3 + 2

® Szamonkeéres: kollokvium + gyak. jegy

e Targykod (ea, gy): difegy1u1_m20ex, difegyiul_m20gx
e Ajanlott félév: 5

e Siatusz: kotelezb

Tantargyfelel6s

e Simon L. Péter, Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

® Besenyei Adam, Alkalmazott Analizis és Szamitdsmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

Elofeltételek
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A gyakorlat eléfeltételei:

® Frés: Analizis2E (analiz2x0_m17ea) vagy
Az analizis megalapozasaE (megalaix0_m17ea)

Az elbadas elofeltételei:

® Gyenge: Analizis3E-m (analiz3m0_m17ea) vagy
Analizis3E-ae (analiz3v0_m20ea)

® (Gyenge: a gyakorlat

Megjegyzések

® Potlasi lehetéség: A félév végén, indokolt esetben egy javité zarthelyi
dolgozat irasara van lehet6ség.

A tematikat kidolgozta:

e Simon L. Péter, Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

Sziikséges eldismeretek
® Egy- és tébbvaltozds fliggvenyek differencidl- és integralszamitasa.
e \ektoranalizis alapjai: gradiens, divergencia, integralatalakité tételek.

A tantargy célkitiizése

A differencialegyenletek alapismereteinek lerakdsa, azon fogalmak és
Osszefliggések ismertetése, melyek a tovabbiakban lehet6séget adnak
a szakirodalom kdévetésére, illetve uj fogalomalkotasra, modellezésre.
Ezenkivdl a természettudomanyokban hasznalt alapvet6
differencialegyenletekkel leirt modellek ismertetése.

Irodalom

e Toéth Janos, Simon L. Péter: Differencidlegyenletek (Bevezetés az
elméletbe €s az alkalmazdsokba). Typotex, Budapest, 2009.

e V. I. Arnold: Kézénséges differencidlegyenletek. Mlszaki Kényvkiado,
Budapest, 1984.
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Simon L., E. A. Baderko: Mdsodrend(i linearis parcidlis
differencialegyenletek. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1983.
Besenyei Adam, Komornik Vilmos, Simon Laszl6: Parcidlis
differencidlegyenletek. Jegyzet, Online.

Tematika

Szétvalaszthatd valtozdju differencialegyenletek, példak.

Els6rendli linearis k6z6nséges differencialegyenletek, példak.
Masodrendl linearis kdzdnséges differencidlegyenletek. Harmonikus
rezgés.

Els6rendd koézdnséges differencidlegyenletek, megoldas létezése és
egyértelm(isége.

Els6rendd  linearis  kbzbnséges  differencidlegyenlet-rendszerek.
Alaprendszer.

Autoném  differencidlegyenletek. Faziskép, stabilitas. Dinamikai
rendszerek.

Parcialis differencialegyenlet fogalma, specialis tipusok.
Elsérendd parcidlis differencidlegyenletek, példak.

A hévezetési egyenlet. Kezdetiérték-feladatok.

A hullamegyenlet. Kezdetiérték-feladatok.

A Laplace- és a Poisson-egyenlet. Peremérték-feladatok. Maximum- és
minimumelvek.

Vegyes feladatok megoldasa Fourier-mddszerrel.

Opcionalis:

A Laplace-transzformacio és alkalmazasa.
A variaciészamitas alapfeladata.
Burgers-egyenlet, Black—Scholes-egyenlet, Maxwell-egyenletek.
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http://abesenyei.web.elte.hu/PDE/PDE-book.pdf
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