BSc Matematika Alapszak, 2020.

Matematikai Intézet,
Természettudomanyi Kar,
Eoétvés Lorand Tudomanyegyetem.

Analizis3

e Oraszdm (ea+gy): 4 + 3

® Specializacio: alk. mat.

® Kredit (ea+gy): 4 + 4

® Szamonkérés: kollokvium + gyak. jegy

e Targykod (ea, gy): analiz3v0_m20ea, analiz3v0_m20ga
e Ajanlott félév: 3

® Statusz: kotelezé

® Specializacio: elemz§

® Kredit (ea+gy): 4 + 4

® Szamonkeéres: kollokvium + gyak. jegy

e Targykod (ea, gy): analiz3vO0_m20ea, analiz3v0_m20ga
e Ajanlott félév: 3

® Statusz: kot. val.

Tantargyfelel6s

e Simon L. Péter, Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

o SzO6ke Rdbert, Analizis Tanszék, Matematikai Intézet.

El6feltételek
A gyakorlat el6feltételei:
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® FErds: Analizis2E (analiz2x0_m17ea) vagy
Az analizis megalapozasaE (megalaix0_m17ea)

® @Gyenge: Algebra2G (algebr2*0_m17ga)
Az elbadas elébfeltételei:
® Gyenge: a gyakorlat

Megjegyzések

e Ha valaki elvégzi az Analizis3 targy alkalmazott matematikus verzidjat
(analiz3v0), az a Kalkulus3 és a Fejezetek az analizisbdl targyakra nem
kaphat kreditet.

e Potlasi lehetéség: A félév végén, indokolt esetben, a gyakorlatvezetd
dbntése alapjan egy javitod zarthelyi dolgozat irasara van lehetéség.

A tematikat kidolgozta:
o SzB6ke Rdébert, Analizis Tanszék, Matematikai Intézet.

e Batkai Andras, Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

Sziikséges eldismeretek

A targy az Analizis2 vagy az Analizis megalapozasa és az Algebra2
tantargyak ismeretét feltételezi, lehetbéleg intenziv valtozatban.

A tantargy célkitiizése

A targy célja az egyvaltozés flggvénysorozatok, fliggvénysorok,
hatvanysorok és Taylor sorok alaptulajdonsagainak és a tébbvaltozés
matematikai analizis legfontosabb fejezeteinek (topoldgiai fogalmak,
folytonossag, differencialhatdsag, kettés és harmas Riemann-integral,
vonalintegral, vektoranalizis) a bemutatasa.

Irodalom

e Laczkovich Miklés- T. Sés Vera: Analizis Il. Nemzeti Tankdnyvkiadod,
2007.
e G.B.Thomas-M.D.Weil-J.Hass-F.R.Giordano: Thomas-féle Kalkulus 3.
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Typotex, 2007.

e B. P. Gyemidovics: Matematikai analizis feladatgydjtemény.
Tankényvkiado, 1987.

e J. E. Marsden- A. J. Tromba: Vector calculus. W. H. Freeman and
Company, New York 2003.

Tematika

Fliggvénysorozatok, fliggvénysorok:

® Pontonkénti és egyenletes konvergencia, limeszfiggvény hatarértéke,
folytonossaga, integralhatésaga, derivalhatésaga. Kritérium az
egyenletes konvergencahoz. Flggvénysorok pontonkénti és egyenletes
konvergenciaja, Weierstrass kritérium, flggvénysorok 6sszegének
folytonossaga, tagonkénti integralhatosaga és derivalhatdsaga.

e Hatvanysorok: Abel lemma, konvergenciasugar, a konvergenciasar
kiszamitasa az egyutthatokbol. Hatvanysorok tagonkeénti derivalasa,
integralasa. Taylor sorok: végtelenszer differencialhatd flggvények és
valés analitikus faggvények. Binomialis sor, Taylor formula Lagrange

maradéktaggal, ill. integralformulaval. Alkalmazasok: hibabecslések
(Lagrange maradéktaggal, Leibniz sorral), numerikus integralas,
hatarértéek kiszamolasa, differencialegyenlet megoldasa
hatvanysorokkal.

Tobbvaltozés derivalas:

® DerékszdgU-, polar-, henger-, gémbi koordinatak, skaldris, vektoridlis és
vegyesszorzat, n-dimenziés  euklideszi tér.  Cauchy-Schwarz-
Bunyakovszkij egyenlétlenség.

e Konvergencia és topologikus alapfogalmak (belsé pont, hatarpont, kilsé
pont, torlddasi pont, izolalt pont, nyilt halmaz, zart halmaz, kompakt
halmaz) euklideszi terekben.

® ToObbvaltozds fuggveények és leképezések hatarérteke és folytonossaga.
Atviteli elv. Kompakt halmazon folytonos fliggvények.

e Parcidlis derivaltak, lokalis szélséérték keresés, totalis derivalhatésag,
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grafikon érintésikja, folytonosan derivalhaté flggvények, iranymenti
derivalt, gradiens, Lagrange-féle kbzépértékiétel, Lagrange-féle becslés,
tébbszo6rés derivalhatésag, Young tétel. Leképezések derivalhatdsaga,
koordinatafiggvények derivalhatdsaga, Jacobi-matrix. Lanc-szabaly.
Taylor-formula, kvadratikus alakok, Hesse-matrix, lokalis széls6értekek
és a Hesse-matrix kapcsolata. Feltételes szélséértékek, flggveny
szinthalmazanak érintétere, Lagrange multiplikdtor tétel, az
implicitfiggveny  tétele  (bizonyitas nélkdl), implicit derivalas,
szimmetrikus matrixok fétengelytétele, szélsGérték-keresés kompakt
halmazon értelmezett fliggvényekre.

Vektormezok:

e Gradiens mezd, potencialfiggvény, trajektéria, nabla operator,
vektormezd divergencigja, rotacioja, merev test tengely kortli forgasa és
folyadék sebességmezdje rotacidjanak interpretalasa, gradiens mezd
oérvénymentessége, div rot=0, Laplace operator. Goérbék ivhossza.
Vektormezd gbrbe menti munkaja, vonalintegral. A vonalintegral fliggése
a gobrbe paraméterezésétdl, Newton-Leibniz tétel vonalintegralokra,
konzervativ mez6k ekvivalens jellemzései, potencialfiiggvény keresése.

Tobbsz6rds integral:

e A terlleti integral definicidja téglalapon, alaptulajdonsagok. Folytonos és
korlatos flggvények integralhatésaga. Fubini tétele téglalapon, Cavalieri
elv, integralds normaltartomanyokon. Alkalmazasok: térfogatszamitas,
iteralt integralok kiszamitasa. Kézépértéktétel normaltartomanyokon. Az
integraltranszformacio tétele a sikon (bizonyitas nélkal). A
polarkoordinatas helyettesités.

® A harmas integral definicidja téglatesten, alaptulajdonsagok, folytonos és
korlatos  fuggvények integralhatésaga. Fubini tétele, integrélas
normaltartomanyokon. Az integraltranszformacié tétele a térben
(bizonyitas nélkal), henger és gbmbi koordinatas helyettesités.
Alkalmazasok: tédmegpont a sikon, a térben. Green tétel
normaltartomanyon, ill. normaltartomanyokra felbonthaté tartomanyon, a
Green tétel vektoridlis alakja.
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