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Analizis3

e Oraszdm (ea+gy): 4 + 3

® Specializacio: matematikus

® Kredit (ea+gy): 4 + 4

® Szamonkérés: kollokvium + gyak. jegy

e Targykodd (ea, gy): analiz3m0_m17ea, analiz3m0_m17ga
e Ajanlott félév: 3

® Siatusz: kotelezb

Tantargyfelel6s

o Kds Géza, Analizis Tanszék, Matematikai Intézet.

El6feltételek
A gyakorlat el6feltételei:

® FErds: Analizis2E (analiz2x0_m17ea) vagy
Az analizis megalapozasaE (megalaix0_m17ea)

® Frés: Algebra2E (algebr2*0_m17ea)
Az elbadas elébfeltételei:
® Gyenge: a gyakorlat

Megjegyzések
e Potlasi lehetéség: A félév végén, indokolt esetben, a gyakorlatvezetd
déntése alapjan egy javité zarthelyi dolgozat irasara van lehetéség.
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A tematikat kidolgozta:
® | aczkovich Miklds, Analizis Tanszék, Matematikai Intézet.
o Kos Géza, Analizis Tanszék, Matematikai Intézet.

e Kristéf Janos, Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék,
Matematikai Intézet.

Sziikséges eldismeretek

Els6éves analizis (kalkulus) és linearis algebra.

A tantargy célkitiizése

A targy célja a tdbbvaltozds matematikai analizis legfontosabb
fejezeteinek (topoldgiai fogalmak, folytonossag, differencialhatdsag,
Jordan-mérték és Riemann-integral, vonalintegrdl, vektoranalizis)
bemutatasa.

Irodalom

e Laczkovich Miklés-T.Sés Vera: Analizis Il. Egyetemi jegyzet, Nemzeti
Tankdényvkiadd, 2007.

e Petruska Gyorgy: Analizis I.-1l. kétet. Egyetemi jegyzet, ELTE Ebtvds
Kiado, 1998.

e Csaszar Akos: Valds analizis I.-Il. kétet. Tankdnyvkiadd, 1988.

e Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai. Mlszaki Kényvkiadd,
1978.

e Komornik Vilmos: Valds analizis el6addsok I. kétet. Typotex Kiadd,
2003.

Tematika

e Filiggvénysorozatok, fliggvénysorok. Egyenletes konvergencia. A
limeszflggvény, illetve 0Osszegfliggvény hatarértéke, folytonossaga,
differencialhatésaga, integralhatésaga. A flggvénysorok egyenletes
konvergenciajara vonatkozd Abel-Dirichlet kritériumok. Hatvanysorok.
Abel folytonossagi tétele. Taylor-sorok, konkrét flggvények eléallitasa
Taylor-soruk 6sszegekeént.
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e Topoldgiai alapfogalmak véges dimenzids euklideszi terekben.
Konvergencia és topologikus alapfogalmak (belsé pont, hatarpont, kilsé
pont, torlédasi pont, izolalt pont, nyilt halmaz, zart halmaz, kompakt
halmaz) euklideszi és metrikus terekben. Tébbvaltozds, illetve metrikus
téren értelmezett flUggvények és leképezések hatarériéke és
folytonossaga. Atviteli elvek. Kompakt halmazon értelmezett folytonos
flggvények tulajdonsagai.

e Toébbvaltozés figgvények differencialszamitasa. Derivalas
koordinatafiggvényenként. Irdanymenti és parcidlis derivaltak, Jacobi-
matrix. A gradiens. Erintésik. Lagrange-féle kdzépértéktétel. A Lagrange-
féle becslés leképezésekre. A differencialhatésag szikséges és
elégséges feltételei. SzélsGérték-keresés kompakt halmazon értelmezett
flggvényekre. n-szer differencialhatd leképezések. Taylor-polinomok és
differencialok. A Young-tétel. A Taylor-formula. Lokalis szélséérték
szUkséges, ill. elégséges feltételei. Az inverz leképezés derivalija,
inverzfuggvénytétel. Az  implicit leképezés tétele. Feltételes
szélséértekfeladat, Lagrange-féle multiplikatorszabaly.

¢ Jordan-mérték és tébbvaltozés integralszamitas. A Jordan-féle belsé
és kulsé mérték. A hatar kuls6 mértéke. Jordan-mérhet6 halmazok. A
mérhet6ség pontos feltétele. A konvex poliéderek és a
normaltartomanyok mérhetésége. A parallelepipedonok térfogata. A
Jordan-mérték egybevagdsag-invariancidgja. A tébbszérds integral.
Definicidé, alaptulajdonsagok, az integralhatésag ekvivalens feltételei.
Folytonos és Kkorlatos fliggvények integralhatésaga. Egy halmaz
meérhetéségének és karakterisztikus fliggvénye integralhatésaganak
ekvivalencigja. Folytonos figgvénnyel valé kompozicid integralhatésaga.
A lebontasi tétel. A Cavalieri-tétel. Normaltartomanyok térfogata. A gémb
térfogata. Meértéktranszformacié. Az integraltranszformacid (esetleg
bizonyitas nélkal). A polarkoordinatas helyettesités.

e Paraméteres integralok. Paraméteres integrdlok folytonossaga,
differencidlasa és integraldasa. Improprius paraméteres integralok.
Egyenletes  konvergencia. Improprius  paraméteres integralok
folytonossaga, differencialasa és integralasa. Elégséges feltétel az
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improprius parameéteres integral egyenletes konvergenciajara.

e Egyvaltozés Riemann-Stieltjes integral. Korlatos  valtozasu
leképezések, a teljes valtozas kiszamitasara szolgald formula. A
Riemann-Stieltjes-integral. Parcidlis integralas. Elégséges felételek az
integral |étezésére.
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