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Algebra3

e Oraszdm (ea+gy): 2 + 2

® Specializacio: matematikus

® Kredit (ea+gy):3 + 2

® Szamonkérés: kollokvium + gyak. jegy

e Targykod (ea, gy): algebr3m0_m17ea, algebr3m0_m17ga
e Ajanlott félév: 3

® Statusz: kotelezé

® Specializacio: alk. mat.

® Kredit (ea+gy):3 + 2

® Szamonkeéres: kollokvium + gyak. jegy

e Targykod (ea, gy): algebr3m0_m17ea, algebr3m0_m17ga
e Ajanlott félév: 3

® Statusz: kot. val.

® Specializacio: elemzé

® Kredit (ea+gy): 3 + 2

® Szamonkérés: kollokvium + gyak. jegy

® Targykod (ea, gy): algebr8m0_m17ea, algebr3m0_m17ga
e Ajanlott félév: 3

e Siatusz: kot. val.

Tantargyfelelbs
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e Palfy Péter Pal, Algebra és Szamelmélet Tanszék, Matematikai Intézet.

Elofeltételek

A gyakorlat el6feltételei:

® FErés: Algebra2E (algebr2*0_m17ea)
® Frés: Szamelmélet1E (szamel1*0_m17ea)

Az el6adas eléfeltételei:
® (Gyenge: a gyakorlat

Megjegyzések

e Potlasi lehetéség: A félév végén, indokolt esetben, a gyakorlatvezetd
déntése alapjan egy javité zarthelyi dolgozat irasara van lehetéség.

A tematikat kidolgozta:

e Palfy Péter Pal, Algebra és Szamelmélet Tanszék, Matematikai Intézet.

Sziikséges eldismeretek

Klasszikus és linearis algebra, elemi szamelmélet.

A tantargy célkitiizése

A targy célja az absztrakt algebrai alapfogalmak és szemléletmdd
bemutatasa.

Irodalom

e Kiss Emil: TypoTeX Kiadd, 2007. Informaciok, kiegészitések.

Ajanlott:
e Fried Ervin: Algebra I-1l. Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2000.
e Fuchs Laszld: Algebra. ELTE egyetemi jegyzet.

e B. Szendrei Maria, Czédli Gabor, Szendrei Agnes: Absztrakt algebrai
feladatok. Polygon kiadd, Szeged, 2005.

Tematika
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http://ewkiss.web.elte.hu/wp/wordpress/oktatas/letoltheto-jegyzetek/

e (Csoportok. Gydr( additiv és multiplikativ csoportja, matrixcsoportok. A
szimmetrikus és az alternald csoport, ciklusfelbontas. A Klein-csoport, a
diédercsoport és a kvaternidocsoport.

® Részcsoport, jellemzése zartsaggal és komplexusszorzassal. Lagrange
tétele, mellékosztaly, index, a baloldali és a jobboldali mellékosztalyok
szama megegyezik. Egy elemmel generalt részcsoport, ciklikus csoport.
Elem rendje osztdja a csoport rendjének, kdvetkezmeény: Euler-Fermat-
tétel. Egy csoportnak akkor és csak akkor van pontosan két
részcsoportja, ha primrendd. Primrend(i csoport ciklikus. A ciklikus
csoportok  részcsoportjainak leirdsa. A generalt részstruktura
(részcsoport, altér, részgydrd, ideal stb.) altalanos fogalma és létezése.
A generalt részcsoport elemeinek leirasa az altalanos, illetve a
kommutativ esetben. Minden véges szimmetrikus csoport két elemmel
generalhatd.

® Permutaciécsoport, fok, orbit, stabilizator, 6sszefliggeésuk, tranzitivitas. A
szabadlyos testek szimmetridinak a szama. Csoport hatdsa halmazon.
Cayley tétele.

® |zomorfizmus, mddszerek az izomorfia eldéntésére. A ciklikus csoportok
izomorfia-tipusai. A kis elemszamu csoportok leirasa. Homomorfizmus
képe és magja, normaloszt6. Faktorcsoport, természetes
homomorfizmus, homomorfizmus-tétel. A faktorcsoport részcsoportjai és
normalosztdi, az izomorfizmus-tételek. Elem rendje a faktorcsoportban.
Kett6 indexd részcsoport normaloszté. A  konjugalas, mint
automorfizmus. Csoport hatasa dnmagan konjugalassal,
konjugaltosztalyok. Egy részcsoport akkor és csak akkor normaloszid,
ha konjugaltosztalyok egyesitése. Egyszerl csoportok, példak.

® A direkt szorzat fogalma és belsé jellemzése véges sok tényez esetén.
Diszkrét direkt szorzat (direkt 6sszeg). Elem rendje a direkt szorzatban,
a direkt szorzat mikor ciklikus. A véges Abel-csoportok alaptétele,
egyértelm(iség (bizonyitas nélkdl).

e Szabad csoport. Minden csoport el6all egy szabad csoport
faktorcsoportjaként. Dyck tétele. Csoport megadasa generatorokkal és
definiald relaciokkal.
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Normallanc, kompozicidlanc. Jordan-Hélder-tétel. Feloldhaté csoportok.
A szimmetrikus csoportok kompozicidlancai. Féldirekt szorzat.

Elem, illetve részcsoport centralizatora, normalizatora. Minden p-csoport

feloldhaté, és centruma nemtrividlis, minden p® rendl csoport
kommutativ. Sylow részcsoportok, Sylow tételei.

Gydruk. Részgydrd, homomorfizmus, ideal, faktorgydrd,
homomorfizmus-tétel. A komplex szamok mint faktorgy(ir(. Beagyazas
egyseégelemes gydriibe. Bal- és jobbideal, a generalt ideal képlete
kommutativ, egységelemes gydlriiben. A maximum-feltétel ekvivalens
alakjai, kapcsolat a véges generaltsaggal. Véges nullosztémentes gydrl
test. Egyszerd gydridk, minden ferdetest feletti teljes matrixgydri
egyszerd. Jobb és baloldali annullator. A balidealmentes gydrik
szerkezete. Kovetkezmény: egységelemes kommutativ gylrd maximalis
ideadlja szerinti faktor test.

Euklideszi gydrd, ebben minden ideal féideal. Egy egységelemes
integritasi tartomany akkor és csak akkor alaptételes, ha a fGidealokra
érvényes a maximum-feltétel, és minden irreducibilis elem prim.
Kévetkezmény: f6idealgydird, euklideszi gy(ird alaptételes.

A hanyadostest konstrukcioja. Nullosztomentes gylird elemeinek additiv
rendje, karakterisztika. Primtest, szerkezete. Rendezett integritasi
tartomany, pozitivitastartomany és jellemzése, az elrendezhetfség
feltétele. A kvaterniotest.

Halok. Részben rendezett halmaz. Legkisebb fels§ korlat, legnagyobb
alsé korlat, hald. A halék megadasa a mdlveletekre vonatkozé
axiomarendszerrel. A két definicio ekvivalencigja. Modularis és
disztributiv haldk. A normalosztdhald, ill. a részmodulushalé modularis.
Stone-tétel disztributiv haldkra. Komplementum. Boole-algebra.

Univerzdlis algebra. Altaldnos algebrai strukturak, tipus. Részalgebra,
homomorfizmus direkt szorzat. Azonossag, azonossagokkal definialhaté
osztaly, varietas. Szabad algebra. Birkhoff tétele.
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